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前言

　　绿色化学是指设计在技术上和经济上可行的，没有或者只有尽可能小的环境负作用的化学品和化
学过程。
绿色化学的最大特点在于它是在始端就采用预防污染的科学手段，因而使过程和终端均为零排放或零
污染。
它研究的是污染的根源或本质，而不是去对终端或过程污染进行控制或处理。
绿色化学主张在通过化学转换获取新物质的过程中充分利用每个原子，即具有“原子经济性”，因此
它既能够充分利用资源，又能够实现防止污染。
绿色化学的主要研究内容是寻找一个基本的方法来改变某一产品或过程的内在本质，以降低或消除其
对人类健康及环境的影响。
因此，绿色化学是开发从源头解决污染的一门科学，对环境保护及社会的可持续发展具有极其重要的
意义。
绿色化学和清洁生产已成为21世纪化学与化工领域的热点和重要科技前沿，受到各国政府、企业和学
术界的广泛关注。
　　培养和造就具有绿色化学思想观念并掌握绿色化学理论、方法、技术的具有创新精神和实践能力
的新一代大学生，应成为高校人才培养的目标，绿色化学教育已经受到有关高校的重视，很多高校已
开设“绿色化学”课程，作为理工科相关专业的必修课或选修课，有的院校还把绿色化学课程作为公
共选修课，使大学生受到可持续发展的绿色化学思想的教育和绿色化学知识技术的教育。
　　本书的作者一直从事绿色氧化剂、绿色溶剂及绿色合成技术等方面的研究工作。
本书的编写基于两个目的：一是对上述工作的总结、回顾、梳理和深化；二是希望为相关专业的本科
生、硕士生提供一个接受绿色化学观念教育的完整、新颖、系统的载体和平台。
本书紧紧围绕绿色化学的基本原理，分别介绍了绿色化学的概念、原则、方法、反应技术、应用、研
究动向以及绿色化学的产生和发展等内容。
全书共分11章，主要包括绿色化学反应和技术、绿色氧化剂和还原剂、绿色催化剂、绿色溶剂、绿色
原料、绿色化学产品、绿色能源和绿色化工生产等。
内容丰富，选材新颖，论述前后呼应，注意理论联系实际，注重知识创新。
　　本书可作为化学、化工、应用化学、环境工程、轻化工程等专业本科生的教材，也可供相关专业
的广大科技工作者和爱好者阅读参考。
　　本书由杨德红、杨本勇、李慧、张留学编著，最后由杨德红统稿、定稿。
　　由于作者水平有限，肯定存在不足之处，敬请读者批评指正。
　　作者对在本书编写、出版过程中给予支持帮助的领导及出版社编辑，表示衷心的感谢；还要特别
感谢书中所引用文献的作者们。
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内容概要

　　《绿色化学》围绕绿色化学的基本原理，分别介绍了绿色化学的概念、原则、方法、反应技术、
应用、研究动向以及绿色化学的产生和发展等内容。
全书共分11章，主要包括绿色化学反应和技术、绿色氧化剂和还原剂、绿色催化剂、绿色溶剂、绿色
原料、绿色化学产品、绿色能源和绿色化工生产等。
《绿色化学》内容丰富，选材新颖，论述前后呼应，注意理论联系实际，注重前沿知识领域的诠释。
　　《绿色化学》可作为化学化工、应用化学、环境工程、轻化工程等专业本科生的教材，也可供相
关专业的广大科技工作者和爱好者阅读参考。
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章节摘录

　　第2章 绿色化学反应　　化学反应或化工反应过程是化学品生产的基础。
化学最重要的是制造新物质，这就需要化学反应，需要有机合成。
有机合成就是创造发明新的化合物，它需要绿色化学，需要原子经济性反应。
绿色化学的主要特点是原子经济性，在获取新物质的转化过程中充分利用每种原料的原子，实现“零
排放”。
它既可以充分利用资源，又不产生污染。
　　传统化学或化工过程中通常采用产物选择性、产率、速率来作为化工反应过程或产品合成工艺优
劣的标准。
这种指标是建立在追求最大经济效益基础上的，它不考虑反应物的有效利用率问题，也不考虑所排放
的废物在数量上和性质上对环境的影响。
精细化工和制药行业产生废弃物更为严重。
例如，在制药工业中平均每生产1 t产品所产生的废物司高达25～100 t。
显然，再把选择性或产率当成唯一的评价指标已不能满足现代化学工业发展的需要，这就要求我们必
须开发绿色化学反应，开发原子经济性反应，解决如何更有效地利用原料并使反应实现废物零排放或
尽可能少的废弃物排放问题。
　　2．1　原子经济性：　　为了充分利用反应物，减少废物排放，必须对参加反应的原料利用率作
出评价。
1991年美国斯坦福大学B．M．Trost教授提出了原子经济性的概念。
他认为，化学合成应考虑原料分子中的原子最终进入目的产品中的数量，高效的合成反应就是最大限
度地利用原料分子的每一个原子，使之更多或全部转变为目标分子中的原子，以实现最低排放甚至零
排放。
原子经济性的特点是最大限度地利用原料和最大限度地减少废物的排放。
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