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前言

　　目前，中国的电力生产能力已居世界第二位，随着中国经济的高速发展，中国电力工业发展仍有
相当大的潜力和市场，但面对越来越激烈的市场竞争、越来越严格的环境保护要求，电力生产自动化
水平和管理水平的不断提高将越来越重要。
发电厂采用计算机监控是发电厂现代化生产的必然要求，计算机监控使发电厂的自动化程度大大提高
，还可以提高发电厂的运行效率，计算机监控还为实现发电厂无人值班或少人值守奠定基础。
计算机监控技术已经成为现代化发电厂的核心技术之一，从事各类能源转换与发电的技术人员掌握计
算机监控技术是非常重要的。
　　本书由华北水利水电学院徐维晖编写第一章、第二章、第六章第一节；王为术博士编写第三章、
第七章第一节；中国农业大学李小芹编写第四章和第八章第三节～第五节；李延频编写第五章；许昌
学院马俊朋编写第六章第二节～第四节；刘清欣编写第七章第二节～第七节；任岩编写第八章第一节
、第二节。
　　本书由陈德新教授担任主编，陈德新、李延频统稿。
　　本书在编写过程中，查阅了大量的文献、资料，参考和引用了有关书籍的部分内容，并且得到了
有关自动化设备生产厂家的指导和大力支持，在此一并表示衷心的感谢！
　　由于作者水平有限，书中难免存在疏漏或不妥之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《全国高等院校水利水电类精品规划教材：发电厂计算机监控》主要以水电厂和火电厂为对象，
全面介绍发电厂计算机的基本知识与技术。
《全国高等院校水利水电类精品规划教材：发电厂计算机监控》共分为8章，系统地介绍了发电厂计
算监控技术发展、发电厂计算机监控的基本类型及其特点、复读机监控系统数据采集、监控系统中可
编程控制器的应用、现场总线技术、水电厂的计算机监控系统、火电厂的计算机监控系统和监控系统
常用的自动化装置。
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章节摘录

　　它是维护数据库，给图形处理器和应用处理器提供数据，用做数据管理。
应用处理器是收集长期的历史数据，用做信息管理。
图形处理器用做操作管理。
实时处理器加上图形处理器组成操作员站，加上应用处理器组成工程师站。
工程师站用于程序开发、系统诊断、控制系统组态、数据库和画面的编译修改。
手动诊断操作器是控制系统的后备控制装置。
　　（三）分散式控制系统的特点　　分散式控制系统采用了标准化、模块化、系统化、分散化的现
代计算机控制体系，是技术先进、功能全面、应用广泛、结构分散的现代化计算机控制体系。
与常规的模拟仪表控制系统和集中式计算机控制系统相比，分散式控制系统具有控制分散、功能全面
、危险分散、综合管理集中、调试方便的特点。
　　1.控制分散、管理集中　　分散式控制系统采用是一种金字塔式的分级递阶结构。
生产过程的控制是通过一系列承担指定任务的数字化功能组件予以实现的，其中包括微处理器为核心
的控制与信息模件、I／O模件、电源模件、通信接口模件等。
它既能代替常规模拟仪表完成规定的控制任务，又能实现更为高级复杂的控制规律。
这种新一代数字式仪表控制系统，相对于模拟式组装仪表和集中式计算机控制，不仅实现了更为高级
复杂的控制规律，而且提高了各功能模件的相对独立性和自主性，保证局部故障时不危及整个系统，
大大提高了系统的可靠性。
分散系统利用系统的通信网络、存储设备和软件系统等，可实现整个系统的监视和操作集中以及综合
信息集中，有利于全面了解和有效操纵生产过程以及系统的运行。
　　2.功能全面、算法多样　　分散式控制系统是一个多功能分级控制系统，按功能可以分为经营管
理、生产管理、过程管理、直接控制等四个层次，从而满足生产过程的各种控制要求。
分散式控制系统由硬件系统和软件系统组成，其中软件系统包括操作系统、数据库系统、功能软件、
管理软件、应用软件以及开发软件等。
软件系统是任何计算机系统的灵魂，分散式控制系统通过软件的开发，吸收众多控制算法，从而实现
了许多如前馈、解耦等复杂的控制方式和最优、智能化等更高级更先进的控制技术。
硬件系统是任何计算机系统的骨干，分散式控制系统的硬件系统包括所有的应用模件、功能单元、物
理设备等。
DCS硬件系统设计灵活、组合分散、功能全面，从而实现了全面、丰富的控制功能。
　　3.自治性和协调性兼顾　　13CS的自治性是指系统中的各台计算机均可独立地工作，例如，过程
控制站能自主地进行信号输入、运算、控制和输出；操作员站能自主地实现监视、操作和管理；工程
师站的组态功能更为独立，既可在线组态也可离线组态，甚至可以在与组态软件兼容的其他计算机上
组态，形成组态文件后再装入DCS运行。
　　DCS的协调性是指系统中的各台计算机用通信网络互联在一起，相互传送信息、相互协调工作，
以实现系统的总体功能。
DCS的分散和集中、自治和协调不是互相对立，而是互相补充的。
DCS的分散是相互协调的分散，各台分散的自主设备是在统一集中管理和协调下各自分散独立地工作
，构成统一的有机整体。
正因为有了这种分散和集中的设计思想及自治和协调的设计原则，才使Dcs获得进一步发展，并得到
广泛的应用。
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编辑推荐

　　《全国高等院校水利水电类精品规划教材：发电厂计算机监控》可作为高校热能与动力工程专业
、电气工程及自动化专业或自动化专业学生的教材或教学参考书，也可供相关专业的工程技术人员参
考。
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