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前言

水资源评价是进行水利开发与管理的关键；在全球变化和人类活动的影响下，水资源的数量、质量及
时空特征均发生了深刻变化，其未来发展也存在着较多的不确定性；如何对区域水资源及其未来发展
趋势进行科学评价，是水文水资源领域的重大科学问题之一。
水循环过程包括大气过程、地表过程、土壤过程和地下过程，然而在传统水文水资源领域中，重点关
注水循环的地表过程和地下过程；在传统的气象气候学领域中，重点关注的是水循环的大气过程。
这在一定程度上割裂了水循环过程的整体性特征，水资源评价的精度和预见期均尚待进一步提高。
由来自中国水利水电科学研究院、中国气象科学研究院和国家气象研究中心等单位专家组成的研究团
队，以南水北调西线工程水源区为研究区，从水循环的整体过程出发，以水循环气一陆耦合模型为关
键支撑，创建了基于水循环气一陆耦合模式的水资源定量评价技术。
该项水资源评价技术，将传统水资源评价口径延拓到大气水汽通量评价，实现了空中水资源、地表水
资源、土壤水资源和地下水资源的整体评价，原创特色明显。
此外，该研究团队还提出了基于“天地一体化”的立体水资源监测技术体系，并应用于南水北调西线
工程水源区，具有重大实用价值。
本项研究成果在气象、水利两大部门知名专家的通力合作下予以完成，不仅对南水北调西线工程水源
区研究具有重要意义，而且对我国乃至世界上各大江大河的水资源研究均具有重要意义，具有较大的
推广应用价值。
期待这本具有理论和实践应用价值论著的出版，对水循环模拟、水资源评价、水资源监测等方面的理
论与方法发展具有积极推动作用；我也期待有关部门和研究团体在上述研究领域能开展更多的跨部门
、跨学科研究。
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内容概要

本书较为详细地分析了气象水文模拟、预测、预报及水资源评价与监测的国内外相关研究进展，结合
南水北调西线工程规划设计与运行管理对水资源评价与监测的实践需求，分别应用WRF模型
和RegCM3模型对区域中短期和季节降水进行模拟预报；构建了水循环气一陆耦合模型，对区域水循
环的大气过程、地表过程、土壤过程和地下过程进行了整体模拟，并以此为关键支撑，构建了基于气
一陆耦合模式的水资源评价技术，对南水北调西线工程水源区的水资源及其变化进行了定量评价，提
出了区域“天地一体化”水资源立体监测与数据同化方案，并对区域水资源定量评价系统进行了初步
设计。
    本书可作为高等院校水文水资源、气候气象学、水利规划与管理、环境管理和水资源系统工程等专
业的高年级大学生、研究生的教学参考书，也可供从事水利规划与管理、水文气象监测与管理、环境
管理及水利、气象行政管理人员参考。
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章节摘录

插图：第4章  区域气候一水文耦合模拟4.1  总体思路暨建模策略为了实现对南水北调西线工程水源区
水资源进行定量、实时评价，同时也为研究区域水循环演变规律提供定量工具，《南水北调西线工程
水源区水循环模拟与水资源定量评价》需要构建能模拟区域水循环的大气过程、地表过程、土壤过程
及地下过程的气候-水文耦合模型。
然而，气候模型和水文模型均具有相对独立的发展历程，单一的气候模型或水文模型均难以达到上述
目的。
在《南水北调西线工程水源区水循环模拟与水资源定量评价》中，选取区域气候模式（RegcM3）和水
分能量传输模型（WEP模型）作为耦合模型开发的原始模型，构建区域气候-水文耦合模拟模型。
RegCM3模型中已含有陆面过程的模拟模块（BATS），但该模块主要是进行天然水循环垂直过程的模
拟，且空间尺度较大。
为此，在《南水北调西线工程水源区水循环模拟与水资源定量评价》中，关键是在RegcM3模型总体框
架内，利用WEP模型对西线工程水源区内水循环的陆面过程进行小尺度的详细描述；同时，地表能量
过程也按照陆面水循环模拟尺度要求进行模拟；西线工程水源区以外的区域，仍采用BATS模型模拟其
陆面过程（见图4.1）。
由于在RegcM3的模拟中，要求所模拟的地域空间是规则的矩形单元。
为此，在本研究中，设定流域范围和矩形单元两类模拟边界，以满足陆面水文精细模拟和区域气候模
拟的空间要求。
对于RegcM3模型校验而言，关键是物理过程参数化处理模式的选取；而在分布式
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编辑推荐

《南水北调西线工程水源区水循环模拟与水资源定量评价》共分8章。
第1章综述了选题的背景、目的和意义，以及国内外相关研究进展和本项研究的技术路线；第2章重点
介绍了南水北调西线工程水源区的基本情况；第3章系统剖析了气象预报和气象预测模型的研发；第4
章详细介绍了气一陆耦合模型的结构和模型校验过程；第5章分析了基于气一陆耦合模式的水资源评
价技术及其在南水北调西线工程水源区的应用；第6章分析了“天地一体化”水资源立体监测技术及
南水北调西线工程水源区水资源立体监测方案；第7章介绍了在上述支撑技术基础上所构建的南水北
调西线工程水源区水资源定量评价系统；第8章是全书的总结和研究展望。
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