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内容概要

本书依据作者承担的国家自然科学基金项目的研究成果编著而成。
全书针对灌溉水肥管理中存在的科学与技术问题，重点研究了喷灌和滴灌条件下水分及氮素的高效利
用原理与调控方法。
共分十章，第1章探讨了现代灌溉系统中常见施肥装置压差式施肥罐、文丘里施肥器和可调比例式施
肥泵的水力性能；第2章对喷灌条件下水分和氮素在土壤中的分布特性以及水分深层渗漏与氮素淋失
规律进行了分析；第3～5章基于喷灌SPAC系统中能量和水分的监测结果，阐述了喷灌作物冠层截留水
量及其消耗机制；第6章探讨了滴灌系统性能田间评价方法与标准体系；第7章介绍了层状土壤滴灌水
、氮运移分布规律的试验与模拟研究结果；第8～10章在研究土壤水氮动态和作物生长对滴灌水肥管理
的响应特征的基础上，提出了水氮优化管理与调控措施。
    本书可供从事农田灌溉、水肥管理等专业研究与推广的科技人员和大专院校有关专业师生阅读参考
。
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章节摘录

　　第1章 现代灌溉施肥装置性能　　现代灌溉与施肥的结合形成了日益完善的施肥灌溉（Fertigation
）技术。
施肥灌溉的质量不仅影响着作物产量和产品品质，而且还会对土壤和地表水及地下水环境产生影响。
施肥灌溉质量在很大程度上取决于施肥装置的类型及性能。
本章以国内外常用的压差式施肥罐、文丘里施肥器和比例施肥泵为对象，研究了不同滴灌系统运行参
数条件下施肥装置的水力性能，在分析施肥装置结构参数对施肥性能影响的基础上，建立了描述不同
施肥装置类型肥料溶液浓度变化规律的模型，为滴灌施肥灌溉的设计和运行管理提供了科学依据。
　　1.1 概述　　施肥灌溉是指通过灌溉系统直接将各种营养成分输送到作物根区，以满足作物的生长
需要。
广义地讲，施肥灌溉属于施化灌溉（Chemigation）的一种，即除了施营养物质外，还可以通过灌溉系
统施除草剂、杀虫剂以及系统维护需要的其他制剂，如为了防止系统生物和化学堵塞而注入酸或氯等
。
当然，最常见的还是施肥灌溉。
大约在20世纪上半叶，随着喷灌技术的推广应用，开始施肥灌溉，可以检索到的最早与施肥灌溉有关
的文献是1958年Bryan和Thomas对喷灌肥料均匀性的研究。
随着现代灌溉的发展，施肥灌溉技术也日趋完善，并得到广泛应用。
早在1983年美国35个州就有大约430万hm2在灌溉季节内至少进行了一次施肥灌溉（Threadgill，1985）
，1998年3 500多个农场采用施肥灌溉，面积约400万hm2（NASS，1998）。
　　在我国施肥灌溉主要应用于微灌系统。
截至2005年底，全国微灌面积近70万hm2，其中新疆棉花膜下滴灌占50％以上。
在这些微灌工程中大都采用了施肥灌溉。
随着微灌面积的持续增加，施肥灌溉的应用面积也将稳步增长。
　　⋯⋯
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