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前言

　　水利水电工程的质量关系到人民生命财产的安危，关系到国民经济的发展和社会稳定，关系到工
程寿命和效益的发挥，确保水利水电工程建设质量意义重大。
　　工程质量检测是水利水电工程质量保证体系中的关键技术环节，是质量监督和监理的重要手段，
检测成果是质量改进的依据，是工程质量评定、工程安全评价与鉴定、工程验收的依据，也是质量纠
纷评判、质量事故处理的依据。
尤其在急难险重工程的评价、鉴定和应急处理中，工程质量检测工作更起着不可替代的重要作用。
如近年来在全国范围内开展的病险水库除险加固中对工程病险等级和加固质量的正确评价，在今年汶
川特大地震水利抗震救灾中对震损水工程应急处置及时得当，都得益于工程质量检测提供了重要的检
测数据和科学评价意见。
实际工作中，工程质量检测为有效提高水工程安全运行保证率，最大限度地保护人民群众生命财产安
全，起到了关键作用，功不可没！
　　工程质量检测具有科学性、公正性、时效性和执法性。
　　检测机构对检测成果负有法律责任。
检测人员是检测的主体.其理论基础、技术水平、职业道德和法律意识直接关系到检测成果的客观公正
。
因此，检测人员的素质是保证检测质量的前提条件，也是检测机构业务水平的重要体现。
　　为了规范水利水电工程质量检测工作，水利部于2008年11月颁发了经过修订的《水利工程质量检
测管理规定》。
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内容概要

本书共分六章，主要内容包括地基承载力、地基原位测试、地基处理及质量检验、基桩检测、防渗墙
（截渗墙）质量检测、锚杆（索）、土钉检测。
主要作为水利水电工程质量检测人员从业资格注册的考核培训专用教材，也可作为大专院校相关专业
的教材或参考书。
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章节摘录

　　桩的抗拔承载力由桩侧阻力和桩身重力组成，而对上拔时形成的桩端真空吸引力，因其所占比例
小，可靠性低，对桩的长期抗拔承载力影响不大，一般不予考虑。
桩周阻力的大小与竖向抗压桩一样，受桩土界面的几何特征、土层的物理力学特性等较多因素的影响
；但不同的是，黏性土中的抗拔桩在长期荷载作用下，随上拔量的增大，会出现应变软化的现象，即
抗拔荷载达到峰值后会下降，而最终趋于定值。
因而在设计抗拔桩时，应充分考虑抗拔荷载的长期效应和短期效应的差别。
如送电线路杆塔基础由风荷载产生的拉拔荷载只有短期效应，此时就可以不考虑长期荷载作用的影响
，而对于承受巨大浮托力作用的船闸、船坞、地下油罐基础以及地下车库的抗拔桩基，因长时间承受
拉拔荷载作用，因而必须考虑长期荷载的影响。
　为提高抗拔桩的竖向抗拔力，可以考虑改变桩身截面形式，如可采用人工扩底或机械扩底等施工方
法，在桩端形成扩大头，以发挥桩底部的扩头阻力等。
另外，桩身材料强度（包括桩在承台中的嵌固强度）也是影响桩抗拔承载力的因素之一，在设计抗拔
桩时，应对此项内容进行验算。
　　（三）水平荷载作用下的单桩　　桩所受的水平荷载部分由桩本身承担，大部分是通过桩传给桩
侧土体，其工作性能主要体现在桩与土的相互作用上，即当桩产生水平变位时，促使桩周土也产生相
应的变形，产生的土抗力会阻止桩变形的进一步发展。
在桩受荷初期，由靠近地面的土提供土抗力，土的变形处在弹性阶段；随着荷载增大，桩变形量增加
，表层土出现塑性屈服，土抗力逐渐由深部土层提供；随着变形量的进一步加大，土体塑性区自上而
下逐渐开展扩大，最大弯矩断面下移，当桩本身的截面抗拒无法承担外部荷载产生的弯矩或桩侧土强
度遭到破坏，使土失去稳定时，桩土体系便处于破坏状态。
　　按桩土相对刚度（即桩的刚性特征与土的刚性特征之间的相对关系）的不同，桩土体系的破坏机
理及工作状态分为二类，一是刚性短桩，此类桩的桩径大，桩入土深度小，桩的抗弯刚度比地基土刚
度大很多，在水平力作用下，桩身像刚体一样绕桩上某点转动或平移而破坏，此类桩的水平承载力由
桩周土的强度控制；二是弹性长桩，此类桩的桩径小，桩入土深度大，桩的抗弯刚度与土刚度相比较
具柔性，在水平力作用下，桩身发生挠曲变形，桩下段嵌固于土中不能转动，此类桩的水平承载力由
桩身材料的抗弯强度和桩周土的抗力控制。
　　对于钢筋混凝土弹性长桩，因其抗拉强度低于轴心抗压强度，所以在水平荷载作用下，桩身的挠
曲变形将导致桩身截面受拉侧开裂，然后渐趋破坏；当设计采用这种桩作为水平承载桩时，除考虑上
部结构对位移限值的要求外，还应根据结构构件的裂缝控制等级，考虑桩身截面开裂的问题。
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