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前言

《水电站》是“全国高等院校水利水电类精品规划教材”之一，也是水利水电工程专业必修课教材。
编写过程中，一方面遵照高等学校水利水电类专业《水电站》教学大纲和相关最新国家标准和行业规
范，另一方面尽力体现本系列教材以应用型本科教学为主的思想。
编写过程中广泛了解了国内外水电站建设动态，参考了多种水电站教材和相关专业书籍，汇聚了编写
人员长期从事水利水电专业教学、科研和生产实践的经验，力求理论与实践的完美结合，使教师使用
方便，学生容易接受。
《水电站》主要内容共三篇十三章。
第一篇为水力机械部分，主要介绍水轮机的主要类型和构造、工作原理、相似原理、特性曲线、型式
选择以及调速设备；第二篇为水电站输水系统，包括水电站输水系统的进水、引水建筑物和调压室，
主要介绍各建筑物的功用、类型、设计要求以及压力管道、水锤及调节保证、调压室等的有关计算原
理和方法；第三篇为水电站厂房，主要介绍水电站厂房的布置设计和结构设计原理等。
《水电站》由华北水利水电学院、郑州大学、山东农业大学、云南农业大学、河北工程大学等五所高
等院校长期从事水电站教学的老师联合编写。
其中第一章、第六章、第七章由韩菊红编写，第二章由王春堂编写，第四章由马跃先编写，第三章、
第五章由马跃先、王春堂联合编写，第八章由饶碧玉、杨银华联合编写，第九章由张丽编写，第十章
由蒋莉编写，第十一章由张丽、孟美丽、袁吉栋联合编写，第十二章由蒋莉、袁吉栋联合编写，第十
三章由韩菊红、孟美丽联合编写。
第一篇由马跃先统稿，全书由张丽、韩菊红统稿。
《水电站》由清华大学马吉明教授主审，在此表示衷心的感谢。
有关院校、科研机构的同行，特别是华北水利水电学院王玲花教授为《水电站》提出了宝贵意见，在
此一并向他们以及《水电站》所引用参考文献的作者表示衷心的感谢。
由于水平及时间所限，编写中难免存在不当之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书是“全国高等院校水利水电类精品规划教材”之一。
主要内容共三篇十三章。
第一篇为水力机械部分，主要介绍水轮机的主要类型和构造、工作原理、相似原理、特性曲线、型式
选择以及调速设备；第二篇为水电站输水系统，主要介绍各建筑物的功用、类型、设计要求以及压力
管道、水锤及调节保证、调压室等的有关计算原理和方法；第三篇为水电站厂房，主要介绍水电站厂
房的布置设计和结构设计原理等。
    本书理论与实践相结合，可作为高等院校水利水电工程专业以及水利相关专业本科、专科学生的教
材或教学参考书，也可作为水工和机电设计人员、水电站管理人员的参考书。
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章节摘录

插图：第一章 绪论第一节 水力发电概述利用天然水资源中的水能进行发电的方式称为水力发电。
它是现代电力生产的主要方式之一，也是开发利用天然水能资源的主要方式。
水电站是为完成水力发电而修建的工程建筑物和机械、电气设备的综合体。
一、水力发电简史早在3000多年前劳动人民就利用水力磨面、舂米、提水灌溉。
随着商业资本及小型手工业的发展，水力逐渐用于打铁、锯木、造纸及纺织等工业方面。
当时的水力装置只能建造在急滩、瀑布处，这种地点的限制不能适应工业迅速发展的要求，所以18世
纪下半叶蒸汽机一出现便立即得到广泛使用。
当时为了扩大水力的利用，必须简化水力设备，提高效率，降低成本，并解决建站地点与工业基地不
在一处的矛盾。
随着水力学和机械制造业的发展，自18世纪末开始，相继发明了各种近代水轮机，使得利用水头大为
提高，功率及效率也显著提高。
19世纪下半叶又相继发明了直流电机、交流同步电机、变压器、输电线路。
直到19世纪末，在筑坝技术、结构理论与施工技术发展到一定水平以后，才出现了近代的水电站。
此后，许多国家都大量建造水电站，水力发电得到了迅速发展。
随着电力工业的发展，水电站的规模、利用水头和单机容量也都越来越大。
目前，世界上装机容量最大的水电站是我国的三峡水电站，总装机容量1820万kW；最大的抽水蓄能电
站是我国的广州抽水蓄能电站，装机容量为240万kW；水头最高的水电站是瑞士的马吉亚蓄能电站，
为2117m；最大的水轮发电机组是三峡水电站及巴西和巴拉圭合建的伊泰普水电站的机组，其单机容
量均为70万kW
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