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前言

本教材根据全国高等院校水利水电类精品规划教材的出版规划，定位于培养应用型人才的目标，结合
国家标准《钢结构设计规范》（GB50017-2003）和《水利水电工程钢闸门设计规范》编写。
本书可作为高等院校水利水电工程建筑、农业水利工程、工程管理专业及相关专业教材，亦可作为水
利水电工程专业技术人员的参考用书。
全书共分六章，基本内容包括钢结构设计的基本知识及基本理论、钢结构的连接和基本构件的设计及
计算、平面钢闸门设计。
为了便于学习和掌握重点，各章前有内容提要、中有例题、后有小结，并附有思考题和习题等；同时
，为了培养强化实践能力和精简学时，单独编写了《水工钢闸门设计指导书》配套辅助教材。
本教材编写中注重概念、原理、方法、思路及适用条件的阐述，简化公式推演；注重与相关课程联系
和区别的介绍，避免与相关课程的重复，适当兼顾知识的系统性；注重分析问题、解决问题能力的培
养，适当兼顾规范、经验及构造的介绍。
打破水利、土木专业局限，在钢结构计算方法中对比两种规范异同，本书中只介绍极限状态法，避免
了重复和混淆。
本教材由西北农林科技大学、郑州大学、长春工程学院、华北水利水电学院、黑龙江大学、南昌工学
院等六所院校合编。
参加编写的人员有：郑州大学李平先（绪论、第一章）、黑龙江大学田春竹（第二章）、华北水利水
电学院彭成山（第三章）、长春工程学院尹志刚（第四章）、南昌工学院郑克红（第五章）、西北农
林科技大学王正中（第六章）。
全书由王正中负责统稿。
本书编写过程中得到了各兄弟单位和工程单位的大力支持，特别是得到黄河水利出版社编辑的精心帮
助，在此表示衷心的感谢！
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内容概要

　　《水工钢结构》主要依据国家标准《钢结构设计规范》（GB50017-2003）和《水利水电工程钢闸
门设计规范》编写。
全书共分六章，基本内容包括绪论、钢结构的材料及设计方法、钢结构的连接、钢梁、钢柱与钢压杆
、钢桁架、平面钢闸门。
章节前有内容提要、中有例题、后有章节小结，并附有思考题和习题等。
《水工钢结构》为全国高等院校水利水电类精品规划教材，可供水利水电工程建筑、农业水利工程、
工程管理专业及相关专业选用，亦可作为水利水电工程专业技术人员的参考用书。
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结构课程的主要内容、性质、任务和基本要求小结思考题第一章 钢结构的材料及设计方法第一节 钢
材的破坏形式第二节 钢材的主要力学性能第三节 影响钢材力学性能的主要因素第四节 复杂应力下钢
材的工作性能第五节 钢材的疲劳第六节 钢材的种类、规格及选用第七节 钢结构的设计方法小结思考
题第二章 钢结构的连接第一节 钢结构的连接方法第二节 焊接连接第三节 对接焊缝连接第四节 角焊缝
的构造和计算第五节 焊接残余应力和残余变形第六节 普通螺栓连接第七节 高强度螺栓连接小结思考
题习题第三章 钢梁第一节 钢梁的形式及应用第二节 钢梁的弯曲强度及其计算第三节 钢梁的刚度计算
第四节 梁的整体稳定第五节 型钢梁设计第六节 组合梁设计第七节 梁的局部稳定和腹板加劲肋设计第
八节 组合梁腹板考虑屈曲后强度的计算第九节 梁的拼接与连接小结思考题习题第四章 钢柱与钢压杆
第一节 柱的可能破坏形式第二节 柱的截面强度与刚度第三节 轴心受压实腹式构件的整体稳定第四节 
轴心受压格构式构件的整体稳定第五节 轴心受压构件的局部稳定和单肢稳定第六节 轴心受压柱设计
第七节 实腹式压弯构件的稳定第八节 格构式压弯构件的稳定第九节 偏心受压柱设计第十节 梁柱连接
第十一节 柱脚的设计小结思考题习题第五章 钢桁架第一节 概述第二节 桁架的外形、尺寸和腹杆设计
第三节 桁架支撑设计第四节 桁架的荷载和杆件内力计算第五节 桁架杆件的截面选择第六节 桁架节点
设计第七节 桁架的施工图绘制小结思考题习题第六章 平面钢闸门第一节 概述第二节 平面钢闸门的组
成和结构布置第三节 平面钢闸门的结构设计第四节 平面钢闸门的零部件设计第五节 止水、启闭力和
吊耳思考题附录附录一 梁的整体稳定系数附录二 型钢规格和截面特性附录三 轴心受压构件的稳定系
数附录四 矩形弹性薄板弯矩系数附录五 钢闸门的自重估算公式附录六 材料的摩擦系数参考文献
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章节摘录

插图：钢的基本元素是铁（Pc），碳素钢中纯铁约占99％，此外便是碳（C）、硅（Si）、锰（Mn）
等杂质元素，以及在冶炼过程中不易除尽的有害元素硫（S）、磷（P）、氧（O）、氮（N）等，它
们的总和约占1％。
在低合金钢中，除上述元素外，还有少量合金元素，如铜（Cu）、钒（V）、钛（Ti）、铌（Nb）、
铬（Cr）等，总含量通常不超过3％。
尽管钢材中除铁外的其他元素含量不大，但对钢材的物理力学性能却有着极大的影响。
（一）碳（C）碳是各种钢中的重要元素之一，在碳素结构钢中是铁以外的最主要元素。
钢材中大部分空间内为柔软的纯铁体，而化合物渗碳体（Pc，C）及渗碳体与纯铁体的混合物一一珠
光体则十分坚硬，它们形成网络夹杂于纯铁体之间。
钢材的强度来自渗碳体与珠光体，因此碳是形成钢材强度的主要成分。
随着含碳量的提高，钢的强度逐渐增高，而塑性和韧性下降，冷弯性能、焊接性能和抗锈蚀性能等也
变劣。
碳素钢按碳的含量区分，小于0.25％的为低碳钢，0.25％~0.6％的为中碳钢，大于0.6％的为高碳钢。
当含碳量超过0.3％时，钢材的抗拉强度很高，但却没有明显的屈服点，且塑性很小；当含碳量超过0.2
％时，钢材的焊接性能将开始恶化。
因此，规范推荐的钢材含碳量均不超过0.22％，对于焊接结构则严格控制在0.2％以内。
（二）硅（Si）在普通碳素钢中，硅是一种强脱氧剂，常与锰共同除氧，生产镇静钢。
适量的硅可以细化晶粒、提高钢的强度，而对塑性、韧性、冷弯性能和焊接性能无显著不良影响。
硅的含量在一般镇静钢中为0.12％~0.30％，在低合金钢中为0.2％－0.55％。
过量的硅会恶化焊接性能和抗锈蚀性能。
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编辑推荐

《水工钢结构》：全国高等院校水利水电类精品规划教材
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