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前言

模型试验是解决工程疑难课题的重要手段，几十年来，人们进行了大量的模型试验研究，在河道、库
区及河口的实体模型有关的模拟技术方面，取得了巨大成就。
如水利水电枢纽坝区、水库上游回水变动区、河道、潮汐河口模型等泥沙模型则应运而生。
模型试验可重现历史状况、弥补和扩充测验资料、进行多方案对比、细化局部问题和预测未来问题。
人们常常利用模型试验研究水库与河道的水流泥沙运动、排沙特性、冲淤形态、河势变化等。
模型试验是研究河床演变、河道整治及洪水预测预演和水库运用方式等边界条件复杂、三维性较强问
题的重要手段，对某些问题的研究，模型试验甚至是唯一的手段。
就实际作用和发展趋势而言，模型试验也许永远是解决重大工程泥沙问题的主要手段。
然而，由于泥沙问题的复杂性，具有的自然属性极为特殊，使得十分准确的实体模拟，尤其是实体动
床模拟还相当困难，仍有一些关键技术及基础理论方面的问题未能解决。
目前，实体模型试验，试验要求越来越高，内容也越来越广泛。
在现阶段的模型试验中，又暴露出了一些新的技术问题，譬如：不同河型对水流挟沙能力及其比尺设
计的影响问题；不同河型河道模型床沙的适配问题；现行河道模型相似率对大尺度、长模型的适应性
问题；大尺度、长模型的水沙运动，河床变形等相似性和稳定性问题及其累积误差的评估问题；不同
河段模型冲泻质与床沙质的分界问题等。
含沙水流模型相似律的研究已引起较广泛的重视，有些学者开展了一些理论分析和试验观测，并取得
了一定的进展。
但在泥沙悬移相似条件、水流挟沙力比尺的确定、对流态的相似要求等方面，分歧很大。
至于模型设计具体的处理手法差异更大，因此很有必要开展深入研究。
保证模型和原型泥沙运动及河床变形相似的关键，是选择合适的模型沙。
而选择合适的模型沙是一个比较困难的问题，因此全面了解模型沙性质是非常必要的，是提高泥沙实
体模型试验技术的关键之一。
因此，对模型沙性质的全面研究是提高实体模型试验技术的关键。
国内外专家大多是从各自研究问题的特殊性出发对模型试验技术进行研究的。
进行系统的基础性的实体模型模拟技术研究相对较少。
然而，往往在讨论评价实体模型试验成果时，就模型沙性质对模型试验成果的影响提出疑问的，已经
屡见不鲜。
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内容概要

本书共分3篇26章，第一篇介绍了动床模型试验及模型相似律研究发展概况，并对国内外一些模型相似
律特点做了简单评述。
第二篇包括11章，分别对模型沙容重、干容重、颗粒级配等土力学特性和水下休止角、起动流速、阻
力、沉速、黏度、挟沙力等水力特性测量的方法、原理及试验步骤进行了总结。
第三篇包括15章，收集整理了天然沙、木屑、煤屑、粉煤灰、拟焦沙、塑料沙、塑料合成沙、BZY
、PS、沥青沙、阳离子树脂、酸性白土粉、电木粉、核桃壳等常用模型沙以及半焦、沥青陶粒、滑石
粉、港泥等模型沙的基本特性资料，对常用模型沙的优缺点、使用时的注意事项及模型沙选配、制作
等相关的技术资料进行了简要分析，并列举了我国应用这些模型沙进行动床模型试验研究的部分科研
项目实例。
    本书可供河工模型试验研究的科研人员及高等院校相关专业有关师生参考。
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章节摘录

插图：第二章 模型沙土力学特征指标简介河流中运动的泥沙主要从流域地表冲蚀而来，流域地表冲蚀
物与流域自然地理环境有关。
从流域地表冲蚀下来的泥沙，小部分沉积在河床，大部分输送人海。
就土木工程而言，流域地表冲蚀物统称为土。
本节对流域地表冲蚀物土的土力学特征指标做一些简单介绍。
在自然界，土与岩石的区分仅在于颗粒间胶结的强弱，所以有时也会遇到难以区分的情况。
土的形成过程是十分复杂的，但根据它们的来源，可分为两大类：无机土和有机土。
天然土绝大多数是由地表岩石在漫长的地质历史年代经风化作用形成的无机土，所以通常说土是岩石
风化的产物。
土是一种松散的颗粒堆积物。
它由固相、液相和气相三部分组成。
固相部分主要是土粒，有时还有粒问胶结物和有机质，它们构成土的骨架；液相部分为水及其溶解物
；气相部分为空气和其他气体。
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