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前言

　　随着工业的快速发展，全球大气酸沉降已被公认为是威胁地球自然生态系统及人类生存环境的全
球性环境问题，近几十年来受到国内外学者的广泛关注。
我国酸性降雨的化学组成以硫酸盐型酸雨为主，频率高、酸性强，甚至还检测到pH值低至3.0的降雨
；酸雨控制区涉及长江以南14个省、自治区和直辖市，且酸雨分布较严重地区广泛分布着酸性和强酸
性土壤，且对大气酸沉降有较大的敏感性。
　　我国南方地区酸沉降污染相当严重，已成为世界第三大酸沉降区，酸沉降造成的土壤酸化面积正
在迅速扩展，土壤酸化的程度也在加剧。
酸沉降引发的土壤加速酸化过程及其后果已被人们越来越清楚地认识，其本质是外源氢离子进入土壤
，并与土壤固相反应，释放出铝离子和铁离子等，水解后又产生新的氢离子，这种周而复始的循环反
应致使土壤加速酸化。
在我国南方高温多雨的气候条件下，土壤酸化程度的加剧导致土壤中养分离子的淋失，使土壤日趋贫
瘠化，同时释放出致害铝离子和重金属等污染物，特别是铝离子和重金属离子活化度提高，可能达到
对植物生长有害的水平，使森林退化死亡、农作物减产及品质下降，并污染地表水和地下水，对农业
发展及生态环境构成严重的威胁，从而成为制约土壤肥力质量、环境质量和健康质量的主要障碍因子
。
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内容概要

本书以“973”项目“土壤质量演变规律与持续利用”（G19990118）的子课题“红壤酸化过程、致害
机理和调控理论”（G1999011801—3）的研究成果为主线编著而成。
全书共分12章，概述了酸沉降造成的土壤中养分离子的淋失，释放出致害铝离子和重金属离子污染物
等问题，针对高质量红壤的定向培育与农业持续利用对策，分析了红壤质量演变潜在的危害因素、存
在的主要问题和解决措施及未来的发展方向。
    本书可供从事土壤学、农业生态学、环境科学及农学的研究、教学和生产人员阅读参考，也可供各
级政府的农业部门参考。
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章节摘录

　　交换态铝、羟基铝、有机配合态铝虽在量上不大，不到全铝量的2％，却是各级铝形态中较活跃
的部分，在生态环境和铝形态转化上具有重要意义。
交换态铝或羟基铝都能与有机配体配合形成有机配合态铝，有机配合态铝的形成使对生物有毒性的铝
形态（交换态铝和吸附态羟基铝等）转化为无毒或少毒的形态。
无论土壤中有机铝含量的高低，在酸性条件下红壤中有机络合态铝都较无机态铝相易活化。
当有机铝含量较低时，初期以有机铝的活化为主，在持续酸性条件下有机络合态铝活化量逐步减小，
出现明显的亏损趋势。
红壤因强烈风化，有机质大量氧化和淋失，含量相对较少，无机铝的活化的重要性显现出来了，后期
因有机铝亏损程度增大，无机铝活化的相对比例增大（朱茂旭等，2002a，2002b）。
Mulder el al（1989）和Berggren et al（1998）研究了酸化的森林土壤，地表土壤以有机络合态铝活化占
绝对优势；当有机络合态铝含量较高时，在持续酸性条件下有机铝的亏损将会得到缓解。
有机态铝的亏损有着重要的生态环境意义，一旦有机态铝库亏损，铝的活化能力将大幅度下降，土壤
溶液中的可溶性铝浓度也将下降，随之而来的是土壤的酸缓冲能力下降，H+不能得到及时缓冲而导致
浓度升高。
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