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前言

　　南水北调西线第一期工程从雅砻江及其支流达曲、泥曲和大渡河支流色曲、杜柯河、玛柯河、克
曲等七条河流修建七座水库蓄水，通过长距离大直径输水隧洞将水直接引入黄河上游干流。
工程由“七坝、十四洞、六渡槽、二倒虹吸”组成，工程区海拔3500-4700m，引水枢纽处河床海
拔3400-3600m。
第一期工程控制流域面积4.63万km，年设计引水流量80亿m。
诚然，南水北调西线第一期工程深埋长隧洞施工成为南水北调西线工程建设的重点关键工程，本书为
此工程施工的研究成果。
　　输水隧洞全长325.60km，分单洞段和双洞段（A、B线），单洞段自热巴至珠安达，长度
为155.20krn，双洞段自珠安达至黄河，长度为2×169.68km。
输水隧洞自然分段为九段，最长自然分段隧洞长度为72.37km，各洞段之间连接六座渡槽和两座倒虹吸
。
输水洞起点为四川省热巴，路线经过四川省甘孜县、色达县、壤塘县，青海省班玛县，四川省阿坝县
及甘肃省玛曲县境内，终点位于玛曲县南部贾曲河口上游的黄河右岸。
输水隧洞沿线海拔3500m左右，洞线上覆山体厚度一般为300～600m，最大为1150m。
输水隧洞工程的施工是制约整个西线工程建设的关键工程，综合分析工程区气候、地形地质条件以及
输水隧洞的设计特征后，认为工程存在着隧洞施工环境条件差、隧洞埋深大、洞线长、施工条件复杂
、施工支洞和竖井布置困难等特点。
因此，输水隧洞施工技术难点主要是掘进施工方法选择及分段布置、出渣及运输、施工通风、排水及
不良地质问题的技术处理。
通过输水隧洞施工研究得出如下结论：输水隧洞施工方法选择以掘进机施工为主、钻爆法施工为辅的
施工方法；掘进机施工洞内出渣运输采用高效、连续的皮带机运输方案；隧洞施工通风方式选择压入
式、混合式和巷道式三种方式，通风最大长度约14km。
此外，对隧洞施工排水和不良地质段施工技术措施也提出了相应的对策。
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内容概要

　　南水北调西线第一期工程是从青藏高原的雅砻江、大渡河及其支流，通过长大深埋输水隧洞向黄
河上游干流调水的大型跨流域调水工程。
该书结合西线调水工程。
精辟阐述了长大深埋输水隧洞工程的施工方法，隧洞掘进机（TBM）选型，掘进机施工洞内运输系统
、施工通风系统及施工排水系统的设计，对类似工程的设计、施工具有重要的指导和借鉴意义。
　　《长大深埋隧洞工程施工技术研究》可供水利水电、公路、铁路、城建等部门从事隧道及地下工
程专业的设计、施工等技术人员参考使用。
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章节摘录

　　2.1.2自然条件对施工机械的影响　　在高海拔地区施工，不仅对人体健康和劳动能力有明显的影
响，对工程机械的效率和性能也有改变，对机械产品的影响主要表现在高原气压低，内燃机功率和压
缩机的排气量严重下降，排气温度升高。
　　（1）对内燃机的影响。
由于内燃机额定功率的环境工作条件为标准大气压760mmHg，因此随着海拔的增加，气压降低，含氧
量减少，内燃机的功率下降，为了弥补功率的下降，操作人员要加大油门，但因氧气不足而燃烧不充
分，产生大量积炭，加剧机械的磨损，从而降低机械寿命。
另外，内燃机工作时排放的废气量随海拔的增加而增大，使得隧洞的施工通风量增大。
　　（2）对空气压缩机的影响。
随着海拔的增加，空压机排气量减少和排气温度增高，使得其不能进行长时间的连续运转，而且空压
机效率折减较大。
　　（3）对电动机械的影响。
按国家现行标准规定所生产的电机产品工作条件为海拔不超过1000 m，允许环境温度40℃，当使用条
件改变时，电动机额定功率也随之而变化，对施工机械的生产能力造成直接影响。
　　2.1.3环境条件对隧洞通风的影响　　隧洞施工通风的任务是供给作业面新鲜空气，冲淡和排除各
种有害气体和岩尘，使其含量降低到国家规定标准以内，降低工作面温度，使隧道施工工作面的温度
、湿度和风速调配得当，为施工人员和施工机械创造良好的劳动气候条件和工作环境。
　　良好的通风是安全生产的重要前提，也是保护施工人员身心健康、提高劳动生产率的必要条件，
在机械化施工中，良好的通风对加快工程进度、确保工程质量也起着重要作用。
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编辑推荐

　　南水北调西线第一期工程从雅砻江及其支流达曲、泥曲和大渡河支流色曲、杜柯河、玛柯河、克
曲等七条河流修建七座水库蓄水，通过长距离大直径输水隧洞将水直接引入黄河上游干流。
南水北调西线第一期工程深埋长隧洞施工成为南水北调西线工程建设的重点关键工程，本书为此工程
施工的研究成果。
全书共分八章，主要内容包括：环境条件对隧洞施工的影响与隧洞施工技术难点；掘进机施工隧道运
输系统；隧洞施工排水；隧洞不良地质段施工技术等。
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