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前言

我国是一个水资源相对贫乏的国家，特别是北方地区，近年来随着社会经济的迅速发展，水资源短缺
问题日益严重。
农业是用水大户，用水量约占我国总用水量的70％，水资源短缺已成为制约我国农业可持续发展的一
个重要瓶颈问题。
同时，落后的水资源管理方式又导致农业用水存在严重浪费，灌溉水利用系数仅为0.46，对农业水资
源进行可持续利用研究刻不容缓。
干旱灾害是我国最为严重的自然灾害之一，我国每年因旱灾所造成的损失占各种自然灾害的15％以上
，每年受灾面积高达2000多万hm2，粮食减产100亿kg。
近年来我国北方遭遇连年干旱，如自2008年冬季至2009年春季，大部分地区雨雪稀少，干旱面积逐步
扩大，严重影响和制约着冬小麦的生长发育及产量形成，对我国农业生产造成很大的影响。
干旱对农业可持续发展、粮食安全和社会稳定构成了严重威胁。
因此，研究我国北方农业水资源的管理、利用和干旱影响具有特殊的意义，对缓解我国粮食生产、维
持水资源的可持续利用具有重大意义。
本书是作者在过去研究与实践的基础上，对研究方向的一次全面总结与体系的提升。
本书阐述了水文水资源的不确定性、模糊水文水资源学的发展现状、我国农业水资源的概况和研究背
景及研究的必要性等；分析了我国农业水资源现状及其可持续利用；在论述区域农业水资源优化领域
研究现状的基础上，鉴于农业水资源系统优化的多目标、多层次、多功能、多阶段、多维与随机的特
征，针对系统中普遍存在的模糊性和随机性开展研究，最后对农业干旱风险问题进行了探究。
主要研究内容和研究成果概括如下。
（1）基于陈守煜提出的多目标模糊优选动态规划理论，提出复杂水资源系统的多维多目标模糊优选
动态规划问题的两种求解办法，即多维多目标决策序列相对优属度总和最大法和多维多目标阶段模糊
优选动态规划方法。
其中，多维多目标决策序列相对优属度总和最大法适于解决不涉及时间维的“静态”多阶段优化问题
，而多维多目标阶段模糊优选动态规划方法不仅适用于“静态”问题，而且适用于“动态”的任一阶
段或任一层次的优化问题。
针对不同的情况，提出了多目标模糊优选与多维动态规划相结合的求解方法，并给出具体的求解步骤
。
多维多目标模糊优选动态规划方法拓展了模糊优选理论的应用范围。
（2）针对现行非充分灌溉制度优化设计模型中约束的不合理性，致使作物在敏感性指数小的阶段末
土壤含水率易趋于凋萎系数，生产中存在风险的不足，提出了考虑作物种植风险指标情况下的非充分
灌溉制度的多目标优化模型，并采用本书提出的多维多目标动态规划方法进行模型求解。
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内容概要

　　《农业水资源优化配置模糊集分析决策模型研究》全面、系统地阐述了北方农业水资源优化配置
模糊集分析决策模型的理论、技术与方法，以及干旱评价指标体系。
主要内容包括：绪论、多维多目标模糊优选动态规划方法及其在农业灌溉中的应用、作物种植结构多
目标模糊优化模型与方法、渠井灌区配水序贯多指标变权重模糊决策方法、复杂水资源系统的随机多
维模糊优选动态方法及其在作物灌溉制度中的应用、多层次多指标模糊模式识别方法及在节水灌溉技
术优选中的应用、区域农业水资源可持续利用优化管理模型、水量订单制度下黄河下游灌区水资源实
时分配模型及管理软件开发、基于模糊综合评判的华北地区干旱评价指标体系及其应用等。
　　《农业水资源优化配置模糊集分析决策模型研究》可供水文水资源、农业水土工程、管理科学等
专业的研究生、科研人员及大中专院校师生参考，也可为灌区、农田水利等管理部门的领导和技术人
员提供决策依据和参考。
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章节摘录

插图：模糊性由于在水资源系统中存在的广泛性与普遍性，自工程模糊集理论创建以来，在水文水资
源系统中得到了广泛的应用，特别是在考虑决策者因素的，兼有自然、社会经济、生态环境的复杂水
资源系统优化中得以大量应用，但在区域农业水资源系统优化中的应用却较少。
1.1.1 水资源系统中的不确定性与模糊水文水资源学水文现象具有两大规律，即确定性规律与不确定性
规律。
确定性规律是指水文现象之间具有的一定因果关系；不确定性规律则是指水文现象发生的不确定性，
这种不确定性在理论上又分为随机性和模糊性。
由于水文现象的影响因素众多、关系复杂，目前人类还无法准确地给出影响某一水文现象的因素或条
件，从而导致事物发生的条件不充分，使得在条件之间不能出现必然的因果关系，这就形成了水文现
象的随机性。
例如，最常见的面临阶段的降雨日期、降雨历时以及降雨量的大小，由于人类无法准确地给出它们发
生的充分条件，因此它们的准确值都是无法预见的，都是随机的。
水文现象的随机性早已为人们所普遍接受。
在研究与解决实际水文问题中广泛应用概率统计的方法来处理水文现象与水文过程的随机性。
水文现象的模糊性作为一种基本的事实，主要是指客观现象的差异在中介过渡时呈现的亦此亦彼性，
是由于水文概念本身没有明确的外延，一个对象是否符合这个概念难以确定而形成的不确定性。
例如，水文现象中的汛期与非汛期的界定、年径流的丰与枯的界定、干旱与湿润的划分、农业灌溉水
量的适宜与否，以及灌溉制度的合理与否等问题，由于给不出明确的界定和概念，从而形成了水文现
象的模糊性。
由于水文现象与水文实践中存在着大量的模糊概念，给传统的水文分析计算带来了很多不便和麻烦，
使很多水文分析计算中保留了不少经验的成分。
为寻求系统的精确解，人们开始用系统分析的方法来解决水文问题。
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编辑推荐

《农业水资源优化配置模糊集分析决策模型研究》由黄河水利出版社出版。
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