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前言

我国是火箭的故乡。
早在公元9世纪，勤劳智慧的中国劳动人民就用火药制成了世界上最早的火箭——火药火箭。
13世纪，我国的火药和火箭技术相继传到阿拉伯和欧洲。
英、法等国制造了许多形式的火箭。
随着火箭推进剂和材料科学的发展，1926年第一枚液体燃料火箭发射成功。
第二次世界大战期间，德国研制了新型的V－2火箭。
我们知道，地球对周围的物体都有吸引力，因此从地球上抛出的物体就要落回地面。
那么为什么月球不落在地面上呢？
就是因为月球一方面受到地球的吸引力，使其具有向地球运动的趋势；但是另一方面，月球本身有一
个很大的速度要飞离地球。
这样一来，就形成了地球与月球之间的既相吸引又相排斥的运动。
当地球的吸引力恰好等于月球绕地球运转的向心力时，月球既不能被吸到地球上来，也不能飞离地球
而去，只能绕地球不停地转动。
根据这个道理，人们受到启发，后来才有人造卫星升天。
根据向心力公式和万有引力定律，人们推算出人造卫星环绕地球运行所需的最小速度约为每秒7.9 千米
。
人们把这个速度叫做第一宇宙速度。
如果物体运动的速度达到每秒11.2 千米，它就能挣脱开地球的引力，成为绕太阳旋转的人造卫星了。
这个速度又被称做第二宇宙速度。
如果物体的运动速度达到每秒16.7 千米；那么它就能挣脱开太阳的引力，飞到太阳系以外的宇宙空间
去。
这个速度叫做第三宇宙速度。
但是，发射载人火箭，开始时无论如何也不能立即达到第二宇宙速度，因为初速过疾，由于加速所带
来的重压，会将人置于死地。
于是，火箭的速度与人身安全之间又出现了新的矛盾，该如何解决这个问题呢？
人们当然既主张保持应有的速度，同时还要保障飞行人员的安全。
于是，多级火箭便应运而生了。
第一颗人造卫星叫“卫星－1”号，是1957年10月4日前苏联用强大的“T3A”号火箭发射的。
这颗人类破天荒第一次制成的人造卫星，沿着椭圆轨道飞行，环绕地球一圈需时96分钟。
它一边在宇宙空间飞行，一边发出“嘀、嘀、嘀”的电波，向全世界宣告：宇宙时代的第一页揭开了
。
在前苏联的刺激下，美国加紧了发射人造卫星的研制工作。
1958年1月31日，美国成功地发射了第一颗人造卫星——“探险家－1”号，在研究辐射能方面建立了
功勋。
1958年3月21日，美国又发射了“探险家－3”号卫星，对辐射能作了更详细的研究。
1958年5月15日，前苏联又发射了“东方－3”号，对大气外层的情况做了各种调查。
这些人造卫星把在大气层外的各种情况都弄清楚了。
从1958年秋季开始，便进入开发宇宙的下一阶段。
应用卫星是在宇宙开发事业开始后过了两年才发射的。
按照使用目的，应用卫星又可分成通信、气象、导航、测地、地球资源、侦察卫星等。
1961年4月12日，莫斯科时间9时07分，一枚银白色的运载火箭，从前苏联的拜克努尔宇宙发射场离地
升空。
这是人类历史上，第一艘载人宇宙飞船“东方－1”号被送上太空。
1969年7月16日凌晨，阿姆斯特朗、奥尔德林、柯林斯三名宇航员被送进了“阿波罗一11”号飞船的舱
内。
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7月20日22时56分(北京时问21日12时56分)，阿姆斯特朗的左脚终于踏上了月面，在那自古荒寂的尘土
上印上了他那宽大的靴印。
这第一位登月者当时讲了一句流传至今的名言：“对一个人来说，这是一小步，但对人类来说却是一
大步。
”
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内容概要

“全新知识大搜索”系列丛书诚邀多位专家编写，坚持实用、易懂的原则，力求通过全新的角度来阐
释宇宙、地球、海洋、陆地、节能、环保、资源，以及人文科学的各个方面。
书中文字简约，行文流畅，设计精美。
本书为该系列丛书之《飞出地球》分册。
     多位专家合力打造，全新角度权威奉献！
“全新知识大搜索”系列丛书阐释了宇宙、地球、海洋、陆地、节能、环保、资源，以及人文科学的
各个方面。
本书为系列之一。
     我们知道，地球对周围的物体都有吸引力，因此从地球上抛出的物体就要落回地面。
那么为什么月球不落在地面上呢？
我们怎样才能登上月球呢？
⋯⋯本书介绍了火箭、人造地球卫星、载人航天等知识。
本书文字简约，行文流畅，设计精美，适合青少年朋友阅读。
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章节摘录

“火龙出水”和多级火箭    300多年以前，我国明代水战中出现过一种叫做“火龙出水”的火箭武器。
这是一截中间挖空的竹筒，里面装有古老的火药火箭，竹筒下部也装有火箭，前后装饰着木刻的龙头
龙尾。
作战的时候，离开水面1米多的地方点燃下部火箭，竹筒靠着火箭的推动，能够在水面上飞越2～3千米
远。
当起推进作用的火药烧完以后，竹筒里的火箭才接着被点燃，发射出去杀伤敌军。
    第二次点燃的火箭，因为在发射以前竹筒已经有了很快的速度，所以当射到敌人面前的时候，除掉
它本身火药燃烧所产生的速度以外，还要加上竹筒原有的速度，杀伤力就加大了。
这实际上就是现代多级火箭的工作原理。
单级火箭达不到的速度，多级火箭却能够达到。
    多级火箭发射的时候，第一级也就是最下面一级先发动，把整个火箭推向空中，并且达到一定的速
度。
这时候，第一级火箭里的燃料烧完了，它就自动脱落，第二级火箭马上跟着发动，继续把火箭余下的
部分向上推，并且继续加快速度。
等到第二级火箭里的燃料烧完了，它也自动脱落，第三级火箭马上跟着发动，也继续把火箭余下的部
分向上推，并且继续加快速度。
如果每一级火箭能够使速度加快每秒钟3千米，那么到第三级火箭里的燃料烧完的时候，余下的部分
的速度就达到了每秒钟9千米，它穿过空气层，受到了空气的阻力，速度虽然会减慢一些，但是也超
过了每秒钟7.9千米，所以能绕着地球转圈子，不再掉下来了。
    多级火箭上面的一级必须做得比下面的一级小得多。
例如有一支火箭，它的第三级，也就是最末一级里，装着一个1吨重的宇宙飞船；火箭的外壳和其他
装备的重量跟它的运载物——宇宙飞船的重量相等，也是1吨；燃料的重量是火箭的外壳、装备和运
载物的重量的3倍，也就是6吨，那么第三级火箭的总重量就有8吨。
这8吨重的第三级火箭，就是第二级火箭的运载物，如果第二级火箭外壳和其他装备的重量也和运载
物的重量相等，是8吨，燃料的重量也是火箭外壳、装备和运载物的3倍，那么第二级和第三级这两级
火箭的总重量就是64吨。
而这64吨重的两级火箭，就是第一级火箭的运载物，如果第一级火箭的外壳、装备和燃料，跟运载物
的重量的比例不变，那么整个三级火箭就应该重512吨。
    要减少各级火箭中燃料箱和其他装置的重量所占的比例，可以从改进设计、材料、燃料等方面想办
法。
科学家和工程师们在这个问题上已经花了不少心血，取得了很大的进展。
    起初，发射一艘5吨重的环绕地球飞行的宇宙飞船，要用一支300多吨重的多级火箭。
现在同样重的飞船用150吨重的火箭就能送上轨道，也就是每1千克重量的飞船大约需要30千克重的火
箭来送它。
    运载火箭    我国宋代，就出现了用火药喷射的火箭。
明朝发展成火箭笼，一下可以发射100支火箭，那已经是原始的两级火箭了。
在距今600多年前的14世纪末期，我国有个名叫“万虎”的官员，曾想把47支火箭同时点着，加上风筝
上升力量想飞往天空。
虽然这次实验没有成功，但是这是世界上最早的火箭飞行试验。
    如今，世界上的火箭千姿百态，种类繁多。
按射程可分为近程(1000千米以下)、中程(1000～5000千米)、远程(5000～1万千米)、洲际(1万千米以上)
。
所谓运载火箭，就是用火箭把测试器、人造卫星或宇宙飞船等发射到太空去，或火箭上装上核弹头制
成洲际导弹，也可以把核弹头发射到很远的目标。
火箭成了运载工具，所以也称这种火箭为“运载火箭”。
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    现代运载火箭，结构庞大，“身材”魁梧，竖立在高大的发射塔架旁，高耸入云。
一枚三级运载火箭，有几十万个零件，直径粗达5米以上，长80多米，算起来有18层楼那么高。
1979年12月，法国、联邦德国、英国、比利时、西班牙等10个西方国家联合发射的“阿丽亚娜”火箭
，是欧洲航天局制造的，这是重型三级运载火箭，高47.7米，重200多吨，火箭的推力为245吨。
    为把运载火箭送上太空，在发射控制台上有100多个开关、按钮、指示灯以及指示标图，还有各种跟
踪测量设备、高速摄影机、磁带记录仪等记录设备。
火箭头部放核弹头、人造卫星或飞船，由推动系统产生推力，飞行控制系统保证飞行和命中目标。
发射的时候，第一级火箭先点火发动，使火箭腾空而起，扶摇直上，穿越稠密的大气层；接着第二级
点火，燃烧完了又自动脱落；第三级再点火，如同接力赛跑。
这样，火箭的飞行速度不断加快，达到每秒7千米以上，射程一般为7000～12000千米以上。
    运载火箭之所以飞行速度这么快，射程这么远，全靠高能燃料做推进剂。
燃料燃烧时，向后高速喷射强大气流，产生反冲作用而使火箭前进。
它自身携带着推进剂，包括燃烧剂和氧化剂，不依赖外界物质而工作。
大型火箭一般多采用液体燃料，军用火箭也有采用固体燃料的。
液体燃料一般用煤油、液氢做燃烧剂，液氧、液氟做氧化剂。
喷气的动能来自推进剂的化学能，所以也叫化学火箭。
为了装推进剂，配置有很大的燃料箱。
燃烧剂和氧化剂分别贮存在两个燃料箱里，各自通过管子流向燃烧室，混合之后才开始燃烧，其温度
可达4000摄氏度以上。
由于有了这个推力，火箭就可以在宇宙空间飞行了。
    P8-11
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