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前言

　　汇编语言是当今能够最大限度地发挥计算机硬件能力，直接控制计算机硬件，满足苛刻的实时处
理要求的最有效的程序设计语言。
在系统引导控制、软件加密与破解、病毒蠕虫剖析、代码优化、CPU核心编程、软件疑难问题分析等
场合，汇编语言是必备工具。
它还可以与高级语言进行混合编程，以发挥各自的优势。
在Windows时代，汇编语言可以调用强大的C++函数库和Windows API，也可以拥有漂亮的图形界面和
窗口功能。
由于汇编语言的固有特点，使用汇编语言编写高性能的系统或应用程序，对计算机专业人员极具挑战
性。
　　汇编语言程序设计是计算机科学与技术及其相关专业本科生必修的核心课程之一，它是计算机操
作系统、编译原理等其他核心课程的必要先修课，对于学生了解计算机内部运行机制和操作系统细节
、训练学生掌握程序设计和调试技术等都具有重要的作用。
　　本书的第2版被遴选为“2006年北京市高等教育精品教材”。
第3版被列为普通高等教育“十一五”国家级规划教材、2007年北京市高等教育精品教材立项项目。
随着计算机技术的发展，作者对第2版进行了大篇幅修订，修订内容主要体现在以下几个方面：　　
（1）从DOS过渡到Windows，从16位转换到32位。
书中对一些经典实例程序进行了移植，例如阶乘计算、折半查找、按序插入、冒泡法排序、数据块处
理等，把这些程序从DOS的16位实模式移植到Windows的32位保护模式，有利于广大教师从DOS过渡
到Windows。
　　（2）以保护模式为主，兼顾实模式。
虽然现代操作系统Windows、Linux等运行于保护模式，但在计算机开机自检引导、操作系统启动、专
用控制系统等方面仍然离不开实模式。
因此本书用少量篇幅介绍了实模式，而主要内容和实例程序以Windows操作系统及保护模式为主。
　　（3）在教材内容和实验环节上，全面与目前主流计算机应用环境相结合，加强与微机硬件的联
系，增加了保护模式下的中断程序设计、多任务切换、读取实时时钟、直接读取硬盘扇区、硬盘DMA
传输等，体现出汇编语言的强大功能及实用性。
　　（4）采用Visual C IDE、Windbg调试工具作为汇编语言程序开发环境。
使汇编语言程序开发环境与C／C++保持一致，调试过程使用功能更强大的32位Windbg，从而极大地
提高了开发效率。
　　由于汇编语言本身的特点，学习汇编语言离不开实际的计算机系统。
本书选择了当今广为流行的Intel 80X86／Pentium微机及其兼容机为平台，深入讨论了汇编语言程序设
计，内容包括：预备知识、汇编语言编程基础、PC机指令系统、汇编语言程序组织与开发环境、分支
与循环程序设计、子程序设计、Windows界面编程、汇编语言高级编程技术、I／O程序设计、保护模
式及其编程等。
书中提供了大量程序实例，部分程序来源于具有一定难度的实际应用，很有参考价值。
其中第9章、第10章的部分实例属于较高要求，可根据课时情况作为自学资料或辅助内容。
本书的完整例子均能在P Ⅳ机器上正确运行，除个别需要DOS和MASM 5.x外，大部分使用Windows
和MASM 6.14平台。
另外，每章后均附有习题，便于读者检查及巩固所学知识。
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内容概要

本书以当今广为流行的Intel 80X86及Pentium为CPU的IBM PC机为背景，深入讨论了汇编语言程序设计
，内容涉及DOS和Windows两种操作系统、实模式和保护模式的汇编语言编程技术。
全书共分11章，包括：计算机基础知识、微型计算机硬件系统简介、IBM PC机的寻址方式与指令系统
、汇编语言程序组织、程序基本结构及其程序设计、子程序设计、高级汇编语言技术、I/O程序设计
、系统功能及中断调用的进一步讨论、汇编语言高级编程技巧、Winsows汇编程序设计基础等。
内容由浅入深、循序渐进、实例丰富，尤其后半部分的程序都是有一定难度的实际应用，很有参考价
值。
而且每章后均附有习题，以便读者检查及巩固所学知识。
    本书既可作为高等院校计算机及其相关专业的本科生教材，也可供从事计算机开发及其研究的工程
技术人员参考。
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书籍目录

第一章 基础知识 1.1 计数制与不同数制数之间的转换 1.2 二进制数算术和逻辑运算 1.3 数和字符在计算
机中的表示方法 习题一第二章 微型计算机硬件系统简介 2.1 微型计算机系统简介 2.2 汇编语言概述 2.3
Intel公司微处理器简介  2.4 程序可见寄存器组 2.5 存储器 2.6 外部设备 习题二第三章 IBM PC机的寻址方
式与指令系统 3.1 与数据有关的寻址方式 3.2 与转移地址有关的寻址方式 3.3 数据传送指令 3.4 算术运算
指令 3.5 逻辑指令 3.6 程序控制指令 3.7 处理机控制指令 3.8 串理机控制指令 3.9 条件字节设置指令 习题
三第四章 汇编语言程序组织 4.1 汇编语言语句格式 4.2 汇编语言源程序结构 4.3 常用伪指令 4.4 常用伪
指令 4.5 结构伪指令 4.6 汇编语言操作符 4.7 汇编语言程序上机过程 4.8 数据的输入输出 4.9 微处理器伪
指令 习题四第五章 程序基本结构及其程序设计 5.1 顺序结构及简单程序设计 5.2 分支结构及程序实现
5.3 循环结构及程序实现 习题五第六章 子程序设计 6.1 子程序结构及设计方法 6.2 子程序参数传递 6.3 
嵌套与递归子程序 6.4 可重入过程设计 习题六第七章 高级汇编语言技术⋯⋯第八章 I/O程序设计第九
章 系统功能及中断调用的进一步讨论第十章 汇编语言高级编程技巧第十一章 Winsows汇编程序设计基
础附录A DOS系统功能调用附录B BIOS中断调用附录C DEBUG调试工具主要参考文献
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章节摘录

　　第3章PC的指令系统　　一台计算机所拥有的全部指令的集合构成它的指令系统。
随着Intel CPU系列的陆续推出，软硬件体系结构不断改进，指令系统不断增强，使80X86系列处理器
的性能和功能越来越强。
例如：若把Intel8086的指令系统看作基本指令集，则80286除了增强基本指令集功能外，还增加了系统
控制指令，而80386及其以上CPU的指令集除了对其前一型号已有指令的功能增强外，还增加了专用指
令，使功能更加强大。
　　计算机解决实际问题是通过执行指令序列实现的。
一条指令一般应能提供以下信息：执行什么操作、操作数从哪里得到、结果送到哪里等。
为了提供以上信息，一条指令通常由操作码域和操作数域两部分组成，操作码指示计算机要执行的操
作，操作数域则提供与操作数或操作数地址有关的信息。
例如：在MASM中，“ADDAX，BX”指令中的ADD是操作码的助记符，表示二进制加法操作，其余
为操作数，给出了两个加数及和的位置。
　　虽然80286已经增加了保护模式，但真正到了80386后保护模式才得以充分发挥。
因此，从汇编语言程序设计人员的角度来看，8086建立的实模式和80386建立的保护模式模型到目前为
止一直适用。
因此，后续关于实模式的讨论以8086、16位机（包括16位的数据和16位的寻址）为例，保护模式的讨
论以80386、32位机为例。
　　3.1 与数据有关的寻址方式　　寻址方式指的是指令按什么方式寻找到操作数或操作数地址。
寻址方式分为与数据有关的寻址方式和与转移地址有关的寻址方式。
本节讨论与数据有关的寻址方式，这种寻址方式与操作数有关。
　　为了讨论方便，以数据传送指令MOV为例来说明。
MOV指令的汇编格式为：　　MOV目标，源；把源操作数传送给目标　　在汇编语言中，MOV是实
现数据传送功能的操作码助记符，简称为操作码；目标和源是操作数，中间用逗号隔开；注释内容从
“；”开始。
其中，源和目标都涉及寻址方式问题。
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