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前言

发电机将机械能变为电能。
电动机又将电能变为机械能。
液力马达将液体的压力能变为机械能。
太阳能电池将太阳能变为电能。
原子能动力装置将原子能变为热能再推动汽轮机变为机械能。
蒸汽机是将燃料的化学能变为热能，再变为机械能。
总之，所有动力装置或原动机都是将一种形式的能变为另一种形式的能。
从广义的概念出发，它们都是换能器。
内燃机也是一种换能器。
其基本原理是将燃料中的化学能变为热能，再由热能变为机械功。
化学能变为热能是通过燃料在气缸中（这是内燃机有别于其它热机，如蒸汽机的显著区别）燃烧而获
得。
燃烧所需的氧气来自吸入气缸中的空气。
为使热能变为机械功，必须通过介质使其在气缸中的压力增高，推动活塞膨胀而作功。
内燃机所用的介质是空气和燃料（常用的如汽油、柴油及可燃气体等）混合气与在一定条件下燃烧后
的空气和燃烧气体。
为了使内燃机能连续作功，上述过程必须反复运行，且所有的介质必须更换。
一种换能器的优劣，首先要看它从一种形式的能转换到另一种形式的能的转换效率、能量载体的可携
带性和换能器的方便程度。
内燃机自1876年在德国问世以来，经历了一个多世纪的不断发展与完善、高新技术的不断注入使其在
性能、经济性、可靠性、使用方便性、外形、质量等方面发生了显著的变化，但是它的基本原理没有
改变。
内燃机的发展是与车辆、船舶、飞机、发电机组等的需要，特别是汽车的发展息息相关。
人们（社会）对汽车的需求推动了汽车等行业的发展，从而也促进了内燃机的发展，内燃机的大发展
又推动了汽车等行业的大发展。
纵观内燃机的发展史，内燃机之所以长盛不衰，具有活力的内在因素是其自身的技术进步。
高等内燃机学旨在简要阐述内燃机的一些技术重点与难点，包括内燃机的性能、工作过程、结构强度
、热损伤、可靠性、摩擦磨损、故障诊断、动力传动系统、环境保护、使用工况等各个方面，涉及到
多学科和跨学科领域。
其中大部分内容是我们在长期的研究生教学和科学研究工作中累积而成的。
我们希望通过本书的出版能有助于读者深入了解内燃机及其相关领域的技术进步与发展。
本书在内容上着重从基本概念、技术特征、内在规律及相互联系等方面进行叙述与分析，力求做到深
、浅结合，有深度又有广度，使本专业人员有所收获，其他专业的人也能对该领域的知识有所了解。
本书还力求通过内燃机技术发展的一个侧面说明科学技术发展和进步的内在动力和外部条件，以在更
高层次上加强对学生思维能力的培养和产品开发能力、应用能力的提高。
《高等内燃机学》在编写过程中精选了大量插图，给出了丰富的数据和实例，力求做到无形和有形、
学术与技术、定性与定量的结合。
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内容概要

本书系统阐述了内燃机及相关学科的基础知识、物理概念、技术特征及内在规律，反映了国内外内燃
机产品开发中的一些技术重点与难点，总结了我国在内燃机生产、开发、研制中的经验与技术。
全书共分十四章，它们之间既有联系，又有相对的独立性。
    本书供高等院校热力工程和动力机械专业研究生使用，也可供汽车、内燃机等行业工程技术人员和
有关院校师生学习参考。
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作者简介

魏春源教授，江苏无锡市人，1937年出生。
1959年毕业于北京工业学院内燃机专业并留校任教，从事内燃机领域的教学、科研40余年。
曾在德国柏林工业大学进修和合作科研多年。
多次赴德国、俄罗斯、日本等国考察技术、引进产品，参加和主持国际学术会议。
近五年出版了《车用内
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章节摘录

插图：1.概述根据至今对各摩擦部件的摩擦测定，活塞与环的摩擦是主要的摩擦功损失源。
图5-8表示内燃机在全负荷时摩擦功分配及平均摩擦压力随转速的变化情况。
活塞组即活塞与活塞环的摩擦损失占总的机械损失的50％左右。
所以改善活塞组的摩擦功是改善机械效率的最有吸引力的办法。
为了减小活塞组的摩擦，必须首先研究：①什么因素影响活塞组的摩擦；②用什么方法才能精确测定
活塞组的摩擦；③各有关参数对活塞组摩擦的影响程度。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<高等内燃机学>>

编辑推荐

《高等内燃机学》由北京理工大学出版社出版。
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