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内容概要

内 容 简 介
本书系统地介绍了电弧炉炼钢过程的建模与智能优化控制方法，并针对具体
实例开发出相应控制方法的软件包。
全书共分六章，内容包括：电弧炉炼钢过程建
模与控制的现状及存在的问题；电弧炉炼钢过程的建模与智能优化控制；电弧炉
电极调节系统的建模与优化控制；电弧炉炼钢过程终点预报；电弧炉炼钢过程建
模与智能优化控制软件；电弧炉炼钢过程计算机集散控制系统。

本书可作为高等工科院校自动控制、信息管理、计算机应用、钢铁冶金等专业
的研究生或高年级本科生的教学参考书，亦可供有关专业科研人员参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<电弧炉炼钢过程建模与智能优化控�>>

书籍目录

目 录
1概 论
1.1引言
1.2电弧炉控制发展概况
1.2.1超高功率电弧炉炼钢工艺简介
1.2.2炼钢过程自动化的基本功能
1.2.3电弧炉炼钢过程自动化的现状
1.3炼钢过程的检测技术
1.3.1钢水连续测温
1.3.2钢水成分的在线分析
1.3.3钢水液位高度测量
1.4电弧炉炼钢过程控制中存在的问题及解决措施
1.4.1配料过程中存在的问题及控制策略
1.4.2电极控制系统存在的问题及解决方法
1.4.3电弧炉炼钢过程的整体优化问题
2直流电弧炉炼钢过程建模与优化控制
2.1直流电弧炉控制系统分析
2.1.1电弧炉基本控制回路分析
2.1.2回路设定值的优化控制分析
2.2直流电弧炉冶炼过程模型
2.2.1冶金模型
2.2.2熔清成分计算模型
2.2.3吹氧量计算模型
2.2.4合金补加优化模型
2.3电工模型
2.3.1电弧功率与电损耗功率的计算
2.3.2电压、电流的设定方法
2.3.3电能需求量计算及分配模型
2.4热模型
2.4.1能量需求量计算模型
2.4.2能量损失计算模型
2.4.3能量供应计算模型
2.5优化设定技术
2.6神经网络预报模型与控制
2.6.1终点预报模型
2.6.2碳和温度的动态预报
2.7小结
3电弧炉电极调节系统的建模与控制
3.1交流电弧炉电极调节系统的建模与控制
3.1.1液压式电极调节系统的结构和工作原理
3.1.2液压式电极调节系统的数学模型
3.1.2.1电气部分建模
3.1.2.2传动系统的建模
3.1.3电极控制方案的确定
3.1.3.1电极控制策略的选择

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<电弧炉炼钢过程建模与智能优化控�>>

3.1.3.2电极控制器的设计
3.1.4电极控制系统仿真结果
3.1.5小结
3.2电弧炉电极控制方法的研究
3.2.1电弧炉电极控制方法简介
3.2.1.1电弧炉电极控制方法概况
3.2.1.2交流炉和直流炉系统结构差别
3.2.2电极控制系统的数学模型
3.2.3直流电弧炉电极控制算法
3.2.4三相交流电弧炉电极的解耦控制
4终点预报方法
4.1终点预报的最小二乘法
4.2终点预报的神经网络法
4.3终点预报的类神经网络法
4.3.1基本理论及推导
4.3.2计算结构的分析
4.3.3类神经网络aiNet的性能分析
4.3.4类神经网络aiNet在终点预报中的应用
5电弧炉炼钢过程建模与优化控制软件的开发
5.1控制软件包开发背景及意义
5.2控制软件包的基本功能
5.2.1控制软件包预达到的目标
5.2.2控制软件包的基本功能
5.3控制软件包的结构
5.3.1硬件结构
5.3.2软件结构
5.4控制软件包运行环境的选择
5.4.1控制软件包运行环境的选择
5.4.2控制软件包开发工具的选择
5.5过程建模与优化控制软件的实现
5.5.1优化控制软件开发的基本思路
5.5.2优化设定与控制软件的实现
5.5.3神经网络预报模型与控制软件的实现
5.6用户界面的设计
5.6.1本系统用户界面的特点
5.6.2用户界面总体设计
5.6.3操作站用户界面设计
5.6.4管理站用户界面设计
5.7控制软件设计
5.7.1操作站软件设计
5.7.2管理站软件设计
5.8小结
6电弧炉炼钢过程计算机集散控制系统设计
6.1控制系统的设计思想与体系结构
6.1.1采用DCS的分析
6.1.2控制系统的总体设计
6.2电弧炉炼钢过程优化控制级的构成及功能

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<电弧炉炼钢过程建模与智能优化控�>>

6.3上料控制系统设计
6.3.1主要原材料
6.3.2系统设计方案
6.3.3上料系统下位机的控制功能
6.3.4上料系统上位机管理及监控功能
6.4除尘控制系统设计
6.4.1电弧炉炼钢过程中的烟尘
6.4.2除尘工艺
6.4.3除尘系统下位机的控制功能
6.5直流电弧炉电极控制系统设计
6.5.1直流电弧炉电极控制系统设计
6.5.2直流电弧炉电极控制系统的数学模型
6.5.3直流电弧炉电极的智能复合控制
6.6辅助控制系统设计
6.6.1辅助系统介绍
6.6.2设计思想与控制方案
6.7控制软件包在实际控制系统中的实现
6.7.1控制软件包运行的硬件环境
6.7.2控制软件包在实际控制系统中的实现
6.8小结
参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<电弧炉炼钢过程建模与智能优化控�>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


