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前言

　　软件工程是在20世纪60年代创立的一门工程学，目的在于解决“软件危机”或者称为“软件困境
”的问题。
经过数十年的努力，人们总结了大量的经验和发现了许多规律，提出了软件开发及其管理的方法和技
术。
这些成为软件工程的主要内容。
　　鉴于软件工程是一种特殊的工程，它不像机械工程、建筑工程那样具有明显的可测性和可计算性
，因此长期以来在软件工程的可测性和可计算性及抽象理论方面的研究所取得的进展很少，从而导致
了软件工程的有关资料中可计算性和形式化的内容较少，一般主要是技术性的。
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内容概要

本书是根据编者多年来从事软件工程研究与教学实验，在参阅了大量国外最新资料的基础上编写而成
的，包括了传统的结构分析方法和正在以展的面向对象的开发方法学，涵盖了从可行性论证直到软件
维护各阶段的内容，主要有：可行性论证技术；半形式化和形式化规范技术；软件项目质量、配置管
理及软件项目的特征量；模块化原理；系统结构优化设计；输入/出接口优化设计；结构程序设计；测
试案例设计；面向对象原理；面向对象的建模；OO系统设计与测试；以及某些开发阶段特征量的概
念、计算机和应用。
本书可作为本科生、研究生软件工程课的教材。
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章节摘录

　　1.1.1 软件的特征　　研究软件的特征，有助于理解软件生产的困难，进而去克服它们。
　　（1）复杂性。
　　一个软件产品是和计算机系统联系在一起的。
人们赋予计算机系统的期望与功能不同于任何其他产品。
除了计算机系统以外的任何产品，不过是人们手和脚功能的延伸。
例如。
一个普通机床，人们利用它将金属材料加工成机器零件。
某种意义上说，机床是人们手的功能的延伸，相当于使人的手变得更有力，更锋利，能够将坚硬的金
属材料加工成需要形状和尺寸的产品。
一个汽车的功能即使再复杂，性能再优越，它不过是人腿功能的延伸和人类负重能力的加强。
但是计算机不同，人类希望它能够加强和解放人类的最高级器官——大脑的功能。
人们使用计算机监视生产过程，根据生产情况发出调度指令，生产出高质量的产品。
实践证明：在这方面计算机做得甚至比人类自身更好。
计算机用于事务管理，例如财务管理，可以快速存取大量的数据，更快更准确地计算，将财会人员从
繁重的脑力劳动中解放出来。
计算机能用于科学计算，求解复杂的超越方程。
这类方程靠人类的大脑和手是无法精确求解的。
在这方面计算机是人类大脑的延伸。
计算机代替人脑的应用例子不胜枚举。
一个普通计算机只是一个通用的计算装置，它只能快速执行其指令集合的指令。
而这些应用功能的实现是由这些指令构造的计算机程序去操纵有关的数据实现的，即由计算机软件实
现。
软件要实现的功能是人类大脑的部分功能或某部分功能的加强。
因此从本质上决定了和其他产品相比，软件是一种更为复杂的产品。
（2）难以描述性。
这个特性指的是某些软件算法的难以描述的特性。
科学家和工程师在解决问题时。
总是采用抽象的模型描述现实世界，使用数学公式准确地表达客观规律。
例如航天专家们使用运动学定律描述飞行体的运动；化学家应用化学方程描述化学反应。
当计算机应用于这些领域时，软件能够采用这些抽象模型来表达其算法，软件算法具有同样的可描述
性。
但是当计算机应用于其他领域时，例如建立一个企业的应用系统，计算机软件的算法将是复杂的，很
难用一个或一组公式准确地表示它。
它往往需要自然语言结合数学公式以及其他表示方法，如逻辑公式等来表示。
由于自然语言中存在着二义性，因此用自然语言所表达的算法是很难准确的。
另一方面是因为解决这些领域中问题的算法是由领域专家直接或间接提供的。
由于人们对客观世界的认识具有不完全性，甚至存在着某些错误认识，因此依赖于领域专家知识的计
算机软件很难准确地反映客观世界的规律。
　　（3）不可见性。
　　在生活中，我们所接触到的产品其外形几乎都是可见的。
例如一个房屋、一辆汽车，它们的外观是可见的。
即使对于设计中的产品，其外形的优劣亦可通过三维模型或者实物造型来观察和判断。
对于软件产品则是不同的。
首先，由于它由一些计算机程序和其操作的数据以及相应的文档构成，它可能存储在纸介质上，或者
磁介质上。
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我们能观察到的只是介质的形体，而不是软件的形状。
如果我们把程序运行中显示给用户的接口定义为软件的外形的话，那么我们只能通过运行程序才可以
观察到其外形。
因此，对于设计中的软件则是无法观察其外形的。
正是由于这种不可见性造成了开发者和客户之间通讯的困难。
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