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前言

现代冶金工业通常把金属分为黑色金属和有色金属（或者钢铁和非铁金属）两大类。
铁、铬、锰三种金属称为黑色金属，其余各种金属——例如铝、镁、钛、铜、铅、锌、钨、钼、稀土
、金、银等数十种金属，称为有色金属。
按照金属的密度、化学特性、在自然界中的分布状况，以及习惯称呼，有色金属又可分为四类：轻金
属、重金属、稀有金属和贵金属。
轻金属——包括铝、镁、铍、钛、钾、钠、锂、钙、锶、钡等十余种金属，其密度均小于5.0。
它们具有很大的化学活性，不能用一般的火法冶金方法，而是用融盐电解或真空冶金方法来提取。
重金属——包括铜、镍、钴、铅、锌、锡、锑、汞等十余种金属，其密度大于5.0。
它们的化学性质一般不如轻金属那样活泼，因此大多数可以用火法冶金或湿法冶金方法来提取。
稀有金属——包括钨、钼、锆、铪、铌、钽、稀土金属等数十种金属。
一般的概念是：稀有金属是指工业上应用较晚，而为人们不太熟悉的，或者自然界中赋存较分散以致
提取方法比较复杂的那些有色金属而言，按照金属各自的化学特性不同，分别用火法冶金或湿法冶金
或融盐电解方法来制取。
按照某些部门的传统习惯，钛算作稀有金属。
本书将钛列入稀有金属。
贵金属——包括金、银、铂族金属共八种。
其化学性质最稳定，在空气中保持其美丽的光泽，可用做装饰品，因而价值较高，称为贵金属。
本书是根据我国高等学校面向21世纪教学改革的精神，按照冶金工程专业的教学计划要求而编写的。
其内容涉及各种有色金属的自然分布状况、性质和用途、冶炼的理论和方法等，是一本内容比较全面
而充实的教材。
全书共分四篇，即轻金属冶金、重金属冶金、稀有金属冶金和贵金属冶金，分别由邱竹贤（铝冶金，
镁冶金）、徐家振（铜冶金，锌冶金，镍冶金）、涂赣峰（钛冶金，钨冶金，稀土冶金）、翟秀静（
金银及铂族金属冶金）等人编写。
本书蒙翟玉春、单维林、王家庆、冯法伦、王兆文诸位老师评审，谨此致谢。
编写一本简明的有色金属冶金学，还是初步尝试，书稿中如有不妥之处，请读者指正以便加以修订。
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内容概要

本书是根据我国高等学校面向21世纪教学改革的精神，按照冶金工程专业的教学计划要求而编写的本
科生教材。
全书分上、下两卷。
下卷包括铝冶金、镁冶金、铜冶金、锌冶金、镍冶金、钛冶金、钨冶金、稀土冶金和贵金属冶金等10
章内容。
　　本书是作者在积累多年钢铁冶金、有色金属冶金、冶金物理化学专业本科生教学经验的基础上，
为了适应高等学校进行素质教育，培养具有创新能力的科技人才，加强基础，拓宽专业面的需要而编
写的新型教材。
全书重点阐述冶金过程基本原理及冶金工艺流程，介绍现代冶金新方法。
　　本书内容丰富系统，资料翔实准确，语言简练明快，适合于冶金工程专业（或钢铁冶金、有色金
属冶金、冶金物理化学专业）本科生教学使用，亦可作为冶金科技人员的案头必备参考书。
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章节摘录

插图：1.1.3.4铝合金的种类铝合金分两类：铸造用铝合金与加工用铝合金。
①铸造用铝合金。
硅是一种常用的合金元素，因为它能够增进合金的流动性，提高其抗热震性，增进其紧压能力，但是
铝硅二元合金的力学强度尚嫌不足，所以还要加入其他合金元素，例如铜和镁，并且要经过热处理，
添加少量的钠或锶，可以使铝一硅共晶改性，增大其延展性。
添加少量的钛，磷或钛、硼，可使晶粒细化，从而提高其抗热震性，增加抗张强度。
高铁含量的铝合金在模铸中可避免合金粘在硬模上。
②加工用铝合金。
加工用铝合金的组成见表1-1。
编号1000系列合金实际上是纯铝（纯度为99％或更高，表中未列出）。
1100系列合金中添加质量分数为0.12％的Cu，Fe和Si是其中的主要杂质。
此种组成的合金具有良好的抗腐蚀性、高导热性和导电性以及低力学强度。
但是此种合金的抗腐蚀性较低，所以在2000系列合金板材上通常涂覆高纯铝或6000系列镁.硅合金，以
求对芯板作电化学保护。
2024合金是第二次世界大战中所用飞机的结构材料。
在3000系列合金中，Mn是主要的合金元素。
此种合金不能经受热处理，但是比1000系列合金坚强得多。
3003合金具有良好的加工性能和焊接性能，且具有适当的力学强度，可满足多方面的需要。
在4000系列合金中，Si是主要的合金元素。
si能降低合金的熔点，而不引起合金的脆性。
此种合金用作焊条或钎焊合金，因为其熔点低于被焊接的金属。
在5000系列合金中，Mg是主要的合金元素。
Mg是最有效和应用最广泛的铝合金元素之一。
当与Mn结合时，可构成中等强度乃至高强度的不可热处理的铝合金。
作为固溶体硬化剂，Mg比Mn的有效性增大50％～60％；而且Mg可多量添加。
此种合金具有良好的焊接性能，即使在海水中也有良好的抗腐蚀性能。
在6000系列合金中，Mg和Si是主要的合金元素。
此种合金是可以热处理的，MgzSi是其强化析出物。
著名的6061合金是一种性能优良、可热处理的铝合金；它虽然不如2000系列或7000系列合金那样坚强
，但此种含有硅化镁的铝合金兼有良好的加工性能和良好的抗腐蚀性能。
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编辑推荐

《冶金学(下卷):有色金属冶金》是由东北大学出版社出版的。
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