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前言

　　最优控制理论诞生于20世纪50年代。
当时，在蓬勃兴起的航空航天技术的推动下，在计算机技术飞速发展的支持下，人们开始研究更复杂
的系统，希望系统达到某种最优指标。
在此期间，庞特里雅金（Pontryagin）发展了古典变分法，证明了最大值原理，得到了处理闭集性约束
变分问题的有力工具；贝尔曼（R．Bellman）依据最优性原理，发展了变分学中的哈密顿．雅可比理
论，创立了寻求最优控制的动态规划法。
到目前为止，庞特里雅金的最大值原理与贝尔曼的动态规划法在最优控制理论中仍占有重要地位。
　　最优控制理论是现代控制理论的重要组成部分，它要解决的问题是：按照控制对象的动态特性，
选择一个容许控制，使得被控对象按照技术要求运行，并使给定的性能指标达到最优值。
这里所说的“性能指标”是为了评价控制对象的优劣而人为规定的标准，它是以被控对象在整个工作
期间的性能作为一个整体而出现的。
因此，在计算机被广泛应用的今天，最优控制问题已经不仅是研究人员的理论课题，更重要的是科学
技术人员在设计控制系统时所追求的目标。
　　随着航空航天、电子、军事、经济管理、生物工程等方面的飞速发展，最优控制理论将在所有与
控制理论相关的领域里获得广泛的应用。
由此可见，理工科大学生需要学习这门课程，科技工作者需要掌握这门理论。
但是，国内专门为本科生撰写的有关最优控制理论的教材寥寥无几，仅有的几本又都是十多年甚至二
十年前的教材，很难适应当前的需要。
本书应运而生，不仅为大专院校提供了一本教材，还为科学技术人员提供了一本自学读物。
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内容概要

　　随着航空航天、电子、军事、经济管理、生物工程等方面的飞速发展，最优控制理论将在所有与
控制理论相关的领域里获得广泛的应用。
由此可见，理工科大学生需要学习这门课程，科技工作者需要掌握这门理论。
但是，国内专门为本科生撰写的有关最优控制理论的教材寥寥无几，仅有的几本又都是十多年甚至二
十年前的教材，很难适应当前的需要。
本书应运而生，不仅为大专院校提供了一本教材，还为科学技术人员提供了一本自学读物。
　　本书是作者在以往为本科生开设的最优控制课程教学，中所写的讲义的基础上，参考国内外有关
方面的教材或资料编写的，主要介绍最优控制理论的三种方法：变分法、最大值原理与动态规划方法
，因此，它可作为学习最优控制理论及其应用的一本入门书。
同时，为了满足高层次人才的需要，本书还介绍了目前最优控制理论的最新结果：存在最优控制的充
分条件及近似计算方法。
本书各章具有相对的独立性，可依据情况予以选用。
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