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内容概要

　　《金属材料及热加工基础》是高等工科院校机械类、近机类、非机类专业一门重要技术基础课教
材。
作为主要从事机械设计制造的工程技术人员，必须具有合理选择、正确使用材料的能力，必须具有正
确选用各种毛坯制造方法的能力。
因此，工程材料及热加工基础一直是机械设计制造及其自动化专业必修的一门专业基础课程。
　　《金属材料及热加工基础》全书内容包括金属材料及热处理、铸造、锻压、焊接及机械零件毛坯
的选择。
各章之后附有适量的习题。
全书具有如下特点：　　（1）在总结各校教改经验的基础上，针对热加工课程实践性强的特点，将
理论教学、现场实习教学结合起来，内容体系上不同于以往的同类教材。
　　（2）吸取同类教材的优点，力求内容精练，重点突出。
同时对传统教学内容进行了必要的调整和增删，并提倡&ldquo;教师精讲引导，学生博学自学&rdquo;
的教学理念。
　　（3）拓宽知识面，介绍新工艺、新技术（建议自学加提问、讨论）。
　　（4）书中名词、术语、图表、符号、单位均采用最新国家标准和法定计量单位。
　　（5）将传统的《金属材料及热处理》与《热加工基础》密切结合在一起，达到了课程间的融汇
贯通，且删减了两门课中大量的、不必要的重复和赘述。
　　（6）以创新教育及素质教育为理念，在教学方法及手段上给予了新的建议。
　　经审定，《金属材料及热加工基础》可作为高等院校及高职高专机械类专业教材，以及开设本课
程的其他专业选用教材，也可供成人高等教育同类专业选用。
此外，还可作为相关教学改革试点专业师生参考书。
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章节摘录

　　第1章  金属的晶体结构和结晶　　金属材料固态下通常都是晶体（金属晶体），原子呈规则排列
，这是由金属键的特征所决定的。
研究金属及其合金的内部结构，即研究金属中原子的相互作用和结合方式，原子的聚集状态和分布规
律，各种晶体的特点和彼此的差异，实际金属中的各种晶体缺陷，是金属材料研究的必要手段。
因此，在第1章我们首先学习金属的晶体结构和结晶方面的一些基础知识，为进一步学习金属材料及
热处理打好基础。
　　1.1  金属的晶体结构　　1.1.1  晶体与非晶体　　固态物质按其内部原子（或分子）的聚集状态分
为晶体和非晶体两大类，其根本区别在于：晶体中的质点（原子、离子或分子）在空间作有规则的排
列，即相同的质点在空间有周期性地重复出现，这称为长程有序排列（或远程有序排列）；而非晶体
内部的质点排列不规则，至多有些局部的所谓短程有序排列（或近程有序排列）。
通常条件下液态金属凝固后原于是规则排列的，所以固态金属往往都是晶体。
液体中的原子处于紧密聚集的状态，但并不存在长程的周期性排列，从物质的质点排列是否规则而言
，固态的非晶体实际上是一种过冷状态的液体，只是其物理性质与通常意义上的液体有所不同。
玻璃是典型的非晶体，故往往也将固态非晶体（即非晶态的固体）称为玻璃体。
　　晶体与非晶体内部结构的不同，造成两者性能上的一些重要差异。
①冷却或熔化时晶体有一定的凝固点或熔点（即固体与液体之间转变的临界温度）。
在临界温度以上为非晶体状态的液体，临界温度以下液体转变为晶体，即晶体的固、液态转变具有突
变性质，当然也就导致物理性质的突变，例如液态金属转变为固态金属，其粘度的上升幅度可以达到
约20个数量级。
非晶体的固态与液态之间的转变则是逐渐过渡的，没有明显的凝固点或熔点，其物理性质的变化也是
逐渐过渡的。
②晶体与非晶体另一个重要的差异是：沿晶体不同方向测得的性能（例如导电性、导热性、热膨胀性
、弹性、强度和外表面的化学性质等等）并不相同。
例如，沿铜单晶体（冷却时，仅由液体中一个晶体核心长大而成的晶体称单晶体）不同方向测定有关
性能的最大值与最小值之比，对弹性模量来说，可达2.86，抗拉强度则为2.70，而伸长率更达到5.5之
多，这种现象就是晶体的各向异性（或异向性）。
非晶体的性能不因方向而异，这称为之各向同性（或等向性）。
　　&hellip;&hellip;
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