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内容概要

本书根据教育部颁布的材料工程学科新教学大纲要求,系统地阐述了金属塑性加工的基本理论及其新发
展。
内容主要包括:塑性力学基础、金属塑性变形宏观规律(流动和变形规律)、接触摩擦与工艺润滑、金属
塑性变形微观机制、塑性加工的温度-速度条件与组织性能变化规律、塑性加工变形力的计算等部分。
该书可供大专院校材料工程学科及相近学科的大学生作为教材或参考书,也可供从事材料加工研究或生
产的工程技术人员参考。
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书籍目录

绪论第一篇 塑性变形力学基础  第1章 应力分析与应变分析    1.1 应力与点的应力状态    1.2 点的应力状
态分析    1.3 应力张量的分解与几何表示    1.4 应力平衡微分方程    1.5 应变与位移关系方程    1.6 点的应
变状态    1.7 应变增量    1.8 应变速度张量    1.9 求应变图与变形程序表示    思考题    习题    附录 求和约定
与张量初步  第2章 金属塑性变形的物性方程    2.1 金属塑性变形过程和力学特点    2.2 塑性条件方程   
2.3 塑性变形的应力应变关系    2.4 变形抗力曲线与加工硬化    2.5 影响变形抗力的因素    思考题    习题
第二篇 金属塑性加工的流动与变形规律  第3章 金属塑性加工的宏观规律    3.1 塑性流动规律    3.2 影响
金属塑性流动与变形的因素    3.3 不均匀变形、附加应力和残余应力    3.4 金属塑性加工诸方法的应力与
变形特点    3.5 塑性加工过程的断裂与可加工性    思考题  第4章 金属塑性加工的摩擦与润滑    4.1 概述   
4.2 金属塑性加工时摩擦的特点及作用    4.3 塑性加工中摩擦的分类及机理    4.4 摩擦系数及其影响因素   
4.5 测定摩擦系数的方法    4.6 塑性加工的工艺润滑    思考题第三篇 塑性变形材料学基础  第5章 金属的
塑性    5.1 金属的塑性    5.2 金属多晶体塑性变形的主要机制    5.3 影响金属塑性的因素    5.4 金属的超越
性    思考题  第6章 塑性加工过程的组织性能变化与温度-速度条件    6.1 塑性加工过程中的组织与性能
变化    6.2 金属塑性变形的温度-速度效应    6.3 形变热处理    思考题第四篇 金属塑性加工变形力的计算
方法  第7章 金属塑性加工变形力的工程法解析  第8章 滑移线理论及应用  第9章 功平衡法和上限法及其
应用索引参考书目
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章节摘录

版权页：   插图：   图2-17中a点是极限溶解度时a同溶体的硬度值，而b点是极限溶解时β卢固溶体的硬
度值，那么硬度随共晶混合物成分的变化大致可按连接ab二点的线性规律来描述。
应当指出，这一线性规律是指平衡状态而言，也有例外。
图2-14（c）是形成化合物的二元合金的硬度随成分变化的图示。
化合物具有与其组元完全不同的独特性质，并具有独特的结晶点阵，在合金内可以视为一个独立的组
元，这种具有化合物的复杂相图，可以把它当作化合物与每一金属所形成的两个单独相图来研究。
 杂质含量也对变形抗力有影响，含量增大，抗力显著增大。
但也有些杂质会使抗力下降，如青铜中的含砷量为0.05％时，σb=190 MPa，而当砷含嚣提高到0.145％
时，σb=140 MPa。
 杂质的性质与分布对变形抗力构成影响。
杂质原子与基体组元组成固溶体时，会引起基本组元点阵畸变，从而提高变形抗力。
杂质元素在周期表中离基体愈远，则杂质的硬化作用愈强烈，因而变形抗力提高愈显著。
若杂质以单独夹杂物的形式弥散分布在晶粒内或晶粒之间，则对变形抗力的影响较小。
若杂质元素形成脆性的网状夹杂物，则使变形抗力下降。
 2.5.2 组织结构的影响 1.结构变化 金属与合金的性质取决于结构，即取决于原子间的结合方式和原子在
空间排布情况。
当原子的排列方式发生变化时，即发生了相变，则抗力也会发生一定的变化。
 2.单组织和多组织 当合金为单相组织时，单相固溶体中合金元素的含量愈高，变形抗力则愈高，这是
品格畸变的后果。
当合金为多相组织时，第二相的性质、大小、形状、数量与分布状况对变形抗力都有影响。
一般而言，硬而脆的第二相在基体相晶粒内呈颗粒状弥散分布，合金的抗力就高。
第二相越细，分布越均匀，数量越多，则变形抗力越高。
 3.晶粒大小 金属和合金的晶粒愈细，同一体积内的晶界愈多。
在室温下由于晶界强度高于晶内，所以金属和合金的变形抗力就高。
 2.5.3 变形温度的影响 由于温度升高，金属原子间的结合力降低了，金属滑移的临界切应力降低，几
乎所有金属与合金的变形抗力都随温度升高而降低。
但是对于那些随着温度变化产生物理-化学变化和相变的金属与合金，则存在例外。
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