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内容概要

　　本书作者以独特的思维和概念贯穿全书，以函数的维数及其变化的思想理解微积分，并使用独自
发明的中文名称“维变”和符号对这一领域进行开拓，书中还特别提出复数空间维数的概念和理解方
法，以此将“维变"真正理解为可将函数进行几何维数变化的方法，书中讨论了无理级数的展开及提出
连续幂谱的概念和方法，描述了一些在实际中有代表性的实例，其中“非多普勒效应的宇宙红移模型
”为作者使用这一数学方法理解物理问题的最好例证，作者认为有关的数学领域十分开阔，有征兆反
映出有关的研究不光对数学，而且对物理学具有巨大的推动作用。
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作者简介

　　饶钢，男，1959年2月14日出生于北京，幼年喜欢动手制作小模型，文革期间家庭受到冲击，随父
母到安徽一军垦农场劳动，后回到北京，1976年高中毕业，参军，当兵期间对微积分、傅立叶变换和
天文学感兴趣，1979年由部队考入南京通信工程学院，有线载波专业，学习期间(1981年)发现非整数
阶数积分，取名“维变”，并创建符号，1983年大学毕业，随后考入清华大学无线电系读硕士研究生
，从事信号检测与处理专业学习，1986年工学硕士毕业后，到中科院自动化所从事计算机及人工神经
网络实现研究；期间独立主持国家青年自然科学基金和863项目各一项，参与多项科学基金研究；任高
级工程师，1995年到一家通信公司工作至今，本人理科兴趣广泛，善于设计和完成物理实验(工匠型)
，现研究兴趣为宇宙宏观结构(平坦观点)和“万有引力”模型，并持有“万无引力”观点。
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书籍目录

第一章 微积分的概念与发展
　1.1 微积分的两个重要概念——邻域性与无穷大量的同阶可比性
　1.2 黎曼(Riemann)积分与勒贝格(Lebesgue)积分
　1.3 微积分的可逆性与不可逆性
　1.4 由整数阶微积分向连续阶次的过渡
第二章 连续阶次微积分——维变
　2.1 维变的定义
　2.1.1 n阶重积分
　2.1.2 n阶导数
　2.1.3 维变的定义
　2.1.4 维变的性质
　2.2 ■(z)函数与R(z)函数
　2.2.1 ■(2)函数
　2.2.2 R(z)函数
　2.3 冲击函数与特殊的函数系
　2.3.1 冲击函数
　2.3.2 高阶冲击函数和广义冲击函数
　2.3.3 特殊的函数系
　2.4 起点函数的概念
　2.4.1 “一般函数系”的起点函数
　2.4.2 “特殊函数系”的起点函数
　2.4.3 维变起点函数与初值条件
　2.4.4 自定义维变起点函数的情况
　2.4.5 维变互逆的“半导体”现象
　2.5 维变计算的几个例子
　2.5.1 正向与反向维变的不同
　2.5.2 负数阶次维变
　2.5.3 维变区间对维变函数值的影响
　2.5.4 非均匀步长对维变的作用
　2.5.5 函数ex的维变
　2.5.6 一些基本函数的维变列表(表2—1)
第三章 数量的维数与维变
　3.1 空间的维数与理解
　3.1.1 可理解的空间
　3.1.2 常规空间维数概念的形成
　3.1.3 欧几里德(Euclid)n维空间
　3.1.4 实数维和复数维空问
　3.2 长度(距离)及“数”的描述
　3.2.1 长度(距离)与集合测度的不同
　3.2.2 勒贝格测度的局限性
　3.2.3 Cantor集
　3.3 Hausdorff维数和测度
　3.4 数量维数的相对性
　3.4.1 对测度的理解
　3.4.2 再谈“点”与“线”
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　3.4.3 将某一维数量用不同维“尺子”量度
　3.5 维数的可变性与维变
　3.5.1 计数N(△x)与维变强度
　3.5.2 函数维数及维数变化的概念
第四章 复数阶维变
　4.1 维变阶次的虚数化
　4.1.1 虚数维空间中的测量单位和计数
　4.1.2 何为虚数空间中的“体积”
　4.1.3 测度的存在性
　4.1.4 虚数维变的存在性
　4.1.5 iw阶维变的“结构系数”与“旋转率”
　4.2 虚幂函数项xw的正交性
　4.3 函数在复数维数空间上的移动
　4.3.1 平移
　4.3.2 旋转
　4.3.3 伸缩
　4.4 虚幂项函数与分形结构
　4.4.1 复数与其虚幂函数
第五章 积分变换与维变
　5.1 积分变换与维变
　5.1.1 Fourier级数及积分变换
　5.1.2 Laplace变换
　5.1.3 Mellin变换
　5.1.4 Z变换
　5.2 复变函数的维变与解析性
　5.2.1 复变函数的维变
　5.2.2 维商表示的解析性
　5.2.3 罗伦Laurent级数与留数再探
　5.2.4 用维变形式表示的■(s)(Zeta)函数
　5.2.5 一些函数的Laplace变换表
第六章 级数与幂谱
　6.1 正整数幂级数与非整数幂级数
　6.1.1 Taylor级数展开的理由
　6.1.2 正整数幂函数的导函数
　6.1.3 函数点拟合
　6.1.4 非整数幂级数分析
　6.1.5 幂谱概念与幂谱的移动和伸缩
　6.2 幂谱变换
　6.2.1 幂谱变换
　6.2.2 幂函数的一般形式
　6.2.3 幂谱抽样与其他
　6.3 指数函数ex的无理级数展开
　6.3.1 ex的无理级数展开
　6.3.2 级数的项函数
　6.3.3 ex函数连续幂谱逼近
　6.3.4 Poisson过程
　6.4 连续幂谱(级数)的产生和应用
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　6.4.1 连续幂级数的构成与特性
　6.4.2 浮出函数
　6.4.3 维变方程
第七章 维变的应用
　7.1 浓度概念与维变方程
　7.1.1 扩散方程
　7.1.2 浓度概念与维变方程
　7.1.3 扩散方程的解
　7.1.4 布朗运动(Brownian motion)和莱威运动(vy motion)的游走分布
　7.2 非多普勒效应宇宙红移模型
　7.2.1 记忆性介质的信号传递模型
　7.2.2 相位迟延产生波动信号的频率变化
　7.2.3 光波的相位退行速度
　7.2.4 一些天文学概念和实际数据的模型比较
　7.3 传输线的衰耗
　7.4 耳蜗模型
　7.5 与“万有引力”对称的“万无引力”模型
　7.6 龙卷风
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