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前言

~《微波技术》是高等工科院校电子类专业的一门重要技术基础课，与之配套的《微波实验》课程是
必不可少的实践环节，是掌握微波技术基本原理和微波测量基本方法的必要手段。
本书主要取材于作者为哈尔滨工程大学电子工程专业开设的“微波实验”课程所编写的“微波实验讲
义”以及多年积累的教学心得体会，并参考了国内外较新的同类实验教材和参考文献撰写而成。
本书参考教学时数为30~~36学时，其中微波测量理论部分14~~16学时；具体实验部分16~~20学时。
全书共分三章：第一章介绍了微波测量基本理论，包括频率（波长）、驻波比（反射系数）和功率等
三个基本参量测量，还包括衰减量、相移、阻抗、网络散射参量、谐振腔参量和介电常数等参量测量
，以及慢波系统参量测量、微波信号的频谱分析与测量和微波扫频测量原理等；第二章给出了一些典
型的微波实验内容，这些实验主要选自参考资料[4]，其中包括实验目的、实验原理、实验装置和实验
步骤；第三章介绍了几种微波常用测量仪器的原理和使用，主要有各种常见微波信号发生器、驻波测
量线、衰减器、移相器、波长表、微波功率计、选频放大器和微波频谱分析仪等。
使用本书之前，要求读者应具备微波技术的基本理论，电子测量的基本技能，并具有一定的数学分析
基础。
本书的编写得到了哈尔滨工程大学电子工程系领导的大力支持和关怀。
另外，本书的书稿得到庞伟正教授的审阅，出版得到了哈尔滨工程大学出版社的大力协助。
作者在此一一表示诚挚的谢意。
同时向书后所列参考文献中的作者表示衷心感谢。
限于作者水平，书中难免有不妥或错误之处，谨请读者给予批评指正。
~
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内容概要

　　《微波测量与实验教程》介绍了微波测量的基本原理、一些典型微波实验和常用微波测量仪器的
使用。
全书共分三章：第一章介绍了微波测量的基本原理，包括频率（波长）、驻波比（反射系数）和功率
等三个基本参量测量，还包括衰减量、相移、阻抗、网络散射参量、谐振腔参量、介电常数等参量测
量，以及慢波系统参量测量、微波信号的频谱分析与测量和微波扫频测量原理；第二章给出了一些典
型的微波实验，包括实验的基本原理、测量装置和测量步骤等；第三章介绍了常用微波测量仪器的工
作原理和使用方法，这些仪器主要有各种常见微波信号发生器、驻波测量线、衰减器、移相器、波长
表、微波功率计、选频放大器和微波频谱分析仪等。
　　本书是“微波技术基础”课程所开设的“微波实验”课程的配套教材，也可作为从事微波工程的
技术人员的参考资料。
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书籍目录
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衰减量测量§1-6 相移测量§1-7 阻抗测量§1-8 散射参量测量§1-9 谐振腔参量测量§1-10 介电常数测
量§1-11 慢波系统参量测量§1-12 微波信号频谱分析与测量§1-13 微波扫频测量原理第二章 微波实验
§2-1 实验一 微波测试系统的认识与调试§2-2 实验二 测量线调整与晶体检波器校准§2-3 实验三 电压
驻波比测量（1）§2-4 实验四 电压驻波比测量（2）§2-5 实验五 阻抗测量及匹配技术§2-6 实验六 二
端口微波网络参量测量（1）§2-7 实验七 二端口微波网络参量测量（2）§2-8 实验八 定向耦合器特性
的测量及应用§2-9 实验九 谐振腔品质因数的扫频测量§2-10 实验十 介电常数的测量第三章 常用微波
仪器§3-1 微波信号源§3-2 驻波测量线§3-3 衰减器、隔离器和波长表（频率计）§3-4 功率计§3-5 
选频放大器§3-6 bp-9型宽带频谱分析仪参考文献
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章节摘录

插图：1.吸收式微波功率计。
它是利用接在波导或同轴线终端的匹配负载-水负载、热电偶、热敏电阻等，将微波能量全部吸收转换
为热能，然后想办法测量单位时间内产生的热量，根据热-功当量即可算出功率。
属于这类功率计的有热量计式功率计、热敏电阻式功率计、热电偶式功率计以及光度计式功率计等。
它们的区别仅在于测量热的方式不同。
热量计式直接测量热量；热敏电阻式和热电偶式利用由热所引起的电效应-电阻变化或热电动势进行间
接测量热量；而光度计式则通过测量由细金属丝受热后的发光亮度进行间接测热。
这类方法测量的是传输线终端匹配负载所吸收的微波功率。
2.通过式微波功率计。
这类方法不是直接测量终端负载吸收的功率，而是测量传输线中的通过功率，例如所谓“光压计式”
功率计即属于这一类，它是通过测量高功率微波信号通过波导时，在其壁上施加的辐射压力（也就是
广义的光压），而间接推算出功率的。
利用接入定向耦合器副线的吸收式功率计也可测出主线中的通过功率，采用此法时还可以扩大功率计
的量程，即利用中、小功率计测量大功率。
按照微波功率计的校准方式可划分为：（1）绝对功率计。
它可以直接给出微波功率的绝对值，无需另行校准；（2）相对功率计。
它本身只能给出微波功率的相对值，需要利用绝对功率计进行校准；（3）功率指示器。
它只是指示功率的相对值，一般不进行校准。
下面介绍两种常用的微波功率测量方法。
一、大功率测量大功率的微波信号一般采用热量计式大功率计来测量其功率。
如图1-27所示为热量计式大功率计的原理图，由一个水负载、一套测量水流量和进出口水温差的装置
所组成。
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编辑推荐

《微波测量与实验教程》是由哈尔滨工程大学出版社出版。
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