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内容概要

　　体素成像技术是计算机图形学领域中近十几年来发展起来的一个新的研究领域，它在描述客观对
象内部方面所具有的强大功能远远超过了传统的计算机图形学，所以倍受人们的青睐。
　　《国防科工委“十五”规划教材·控制科学与工程：体素成像技术及其应用》系统地介绍了体素
成像技术的基本概念、原理、方法、实现、最新研究动态，以及在各个领域的实际应用。
《国防科工委“十五”规划教材·控制科学与工程：体素成像技术及其应用》可以作为高等院校研究
生的教材，也可以作为从事体素成像技术的研究或开发人员的技术参考书。
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章节摘录

　　在过去的几年中，体素成像获得了很大的发展。
体素成像技术的第一个成果是20世纪70年代Mayo Clinic的研究。
20世纪80年代中期，由于图像处理硬件的发展，以及各种新的数据处理技术的综合，使得北卡罗来纳
大学（University of North Carolina）的体素成像研究获得了长足的进展，其标志性的成果是Levoy的著
作。
体素成像最新的成果之一是由Brian Cabral在Silicon Graphics上介绍的对医学图像应用纹理映射技术所研
制的软件。
　　近几年来，由于桌面计算机功能的增强，人们更容易接触到体素成像技术。
过去体素成像技术只限于医学图像的应用，现在体素成像技术在医学、流体动力学、物理学、气象学
、地质学、工业检测、错误分析以及分子模型等广泛领域获得应用。
　　1.6.1 体素成像在医学中的应用　　体素成像在医学领域中的应用是最早、最活跃，也是最广泛的
。
　　由于近代非侵入诊断技术如CT、MRI和正电子放射断层扫描（PET）的发展，医生已经可以比较
容易地获得病人有关部位的一组二维断层图像，使人们从人体外部可以看到内部。
PET把核技术与计算机技术结合起来。
经核素标记的示踪剂注人人体后，核素衰变过程中产生的正电子湮灭通过电子检测和计算机重构成像
，可以得到人体代谢或功能图像。
在医疗诊断中，观察病人的一组二维断层图像是医生诊断病情的常规方式。
但是要准确地确定病变体的空间位置、大小、几何形状，以及与周围生物体组织之间的空间关系，仅
凭医生“在他头脑中进行原三维体的重建”是十分困难的。
因此，迫切地需要一种有效的工具来完成对人体器官、软组织和病变体的三维重构与三维显示。
　　由核磁共振、CT扫描等设备得到的人体器官密度场，不同的组织会表现出不同的密度值。
根据该密度值，利用体素成像技术将过去看不见的人体器官能以二维图像的形式显示出来，并可展示
病变区域在多个方向和多个剖面上的三维真实图形，使医生对病灶的大小、位置不仅有定性的认识，
而且可以进行定量的分析，从而辅助医生对病变部位进行最终诊断。
特别是对大脑这样的复杂区域，体素成像所带来的效果尤其明显。
就由MRI和CT扫描获得的人体内部器官而言，医生需要的不仅是旋转、放大以及能够看到三维体数据
，而且需要使用恰当的颜色将某个组织与其他组织或器官区分开来。
体素成像就是辅助医生对病变体和周围组织进行分析和显示的有效工具，它可以使某些组织变成透明
，这样医生就可以将精力集中在感兴趣的部位，而这些感兴趣的部分不被其他相关的组织所隔挡。
　　每天由超声仪、CT、MRI和PET等扫描设备都产生大量的可供医生分析和使用的数据。
体素成像不仅提高了医疗诊断水平，而且它在医学图像中的最新应用可以实现放射治疗、矫形手术等
计算机模拟及手术规划。
　　⋯⋯
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编辑推荐
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