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前言

　　随着电子技术和大规模、超大规模集成芯片技术的发展，电子技术和微型计算机技术的应用日益
广泛。
这些技术逐渐渗透到机械工程技术领域中，使机械产品向着机电一体化的方向发展。
把机械技术与电子技术有机结合，设计新型的机电产品是机械工程技术的主要发展方向。
机械电子学是机械技术与电子技术有机结合的产物。
机电一体化技术在我国越来越受到广大科技工作者的重视，而“机械电子学”是机电一体化技术的重
要基础。
为适应我国机电一体化这一学科的发展，我们编写了这本书，它可以作为机械电子工程专业的教材，
也可以作为有关工程技术人员的参考资料。
　　本书在第一版的基础上进行了全面修改，对全书的结构进行了调整，充实增加了许多新技术和应
用实例，以模拟式机电伺服系统中的常用接口电路的设计问题为主线，具体阐述了常用传感器信号放
大和滤波电路，强弱场之间和不同类型信号之间的电平转换及隔离电路，电机伺服控制电路和驱动电
路，以及机电接口电路中所需要的稳压电源和抗干扰电路的工作原理及设计方法。
本书从实用性角度出发，通过应用实例的分析加深对电路工作原理的理解。
　　全书共分8章，第l章和第2章由杨勇负责编写，第6章和第7章由王立权负责编写，第3章和第4章由
张立勋负责编写，第5章和第8章由陈元民编写，全书由张立勋负责统稿。
在本书的编写过程中得到了王岚副教授的指导和帮助，在此表示衷心的感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免存在不妥之处，殷切希望广大读者的批评指正。
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内容概要

本书针对机电系统中“电”与“机”之间的接口问题，以模拟式机电伺服控制系统中常用电路的设计
为主线，具体阐述了常用放大器和滤波器电路，电平转换及信号隔离电路，直流、步进及交流电动机
的控制及驱动电路，常用集成稳压电源电路的工作原理。
同时，通过应用实例的分析介绍了以上电路的设计方法。
    本书可作为高等学校机电工程专业硕士研究生和本科生的教材，也可供有关科技人员阅读参考。
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章节摘录

　　0 绪论　　0.1 机械电子学的基本概念　　随着生产和技术的发展，在以机械技术、电子技术、计
算机技术为主的多门学科相互渗透、相互结合的过程中，逐渐形成和发展起来了一门新兴边缘技术学
科，称为机电一体化技术。
　　机电一体化技术产生与迅速发展的根本原因在于社会的发展和科学技术的进步。
第三次技术革命开创的核能技术、空间技术和电子计算机技术，使整个社会的生产和生活观念发生了
根本的变化。
进入20世纪60年代以来，一大批逐步形成的高新技术群体，如微电子技术、信息技术、自动化技术、
生物技术、新材料技术等，已经且继续向经济、军事和社会生活的各个领域渗透，以空前的规模向现
实生产力迅速转化，引发了第四次技术革命。
微电子技术和微型计算机技术又带动了整个高技术群体的飞速发展。
高新技术向传统产业渗透，引起了传统产业的深刻变革。
作为传统产业之一的机械工业，在这场新技术革命的冲击下，产品结构和生产体系结构发生了质的跃
变。
微电子技术、微型计算机技术，使信息、智能与机械装置和动力设备有机结合，一方面极大地提高了
机电产品性能和产品竞争性，另一方面又极大地提高了生产系统的生产效率和企业的经济竞争能力，
促使机械工业开始了一场大规模的机电一体化技术革命。
　　机械技术与微电子技术、计算机技术等高新技术的有机结合是机电一体化技术的灵魂。
这种结合，不是简单的组合、拼凑，而是相互融合。
在技术上体现为机械技术与微电子技术、计算机技术等高新技术的横向交叉、渗透和综合集成，从而
产生了一种新的学术思想和技术手段，达到各自单独所不能达到的境界。
在产品结构上体现为机械装置与电子设备、计算机硬件与软件合理配置，形成一个互相联系的有机整
体，协调一致地实现其功能。
这种结合的目的在于设计和开发性能优良、功能完善、效率高、柔性自动化的工程系统，为人类生产
和生活领域的自动化服务。
　　在机电一体化系统中，要通过一定的接口将系统的驱动元件（各种电机和电液、电气驱动元件）
与传感器、伺服控制器（包括控制计算机和模拟控制器）有机地结合在一起，构成机电伺服控制系统
。
这部分接口电路是连接“电”与“机”的桥梁，这项技术被称为机械电子学，它是机电一体化技术的
相关技术之一。
 　　⋯⋯
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