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前言

　　本书是为高校通信与信息系统、信号与信息处理、电磁场与微波技术的研究生课程编写而成的，
也可供相应专业高年级本科生使用，还可供从事天线技术领域工作的技术人员参考。
　　本书主要介绍现代天线的工作原理、基本特性、基本分析方法。
全书共分7章。
第Ⅱ章介绍了电波传播的基础知识，包括电波传播的各种方式、视距传播、移动通信和卫星通信中的
电波传播。
第2章介绍天线基础知识，包括通信中的天线、宽频带天线、缝隙天线、微带贴片天线和印刷偶极子
、面天线、电视发射天线和移动通信中的基站天线。
第3章主要介绍了单脉冲天线的工作原理和电参数的计算，特别是各种典型的馈源，并简单地介绍了
影响单脉冲天线精度的因素。
第4章简单介绍了多模馈源的工程设计方法，并对七模、五模及四模馈源的典型方向图作了理论计算
及测试。
第5章介绍了宽频带天线的基本特性及其设计，包括螺旋天线、八木天线和背射天线。
第6章介绍了非频变天线，包括阿基米德平面螺旋天线、等角螺旋天线、圆锥对数螺旋天线、对数周
期偶极子天线等。
第7章主要介绍了智能天线的主要优点、智能天线技术以及宽带智能天线和空间分集的基本概念。
　　本书结合了作者多年在天线技术课程的教学心得，并融人了作者多年来从事天线技术领域的研究
成果，同时参考了国内外较新的同类教材和论文撰写而成。
　　本教材的编写与出版得到了哈尔滨工程大学研究生教材出版计划的支持，在此表示诚挚的感谢！
同时对本教材的参考文献中的相关作者表示感谢！
　　由于编者水平有限，书中难免还存在一些错误和缺点，希望得到广大读者的批评指正。
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内容概要

　　本书系统地介绍了现代天线技术的基本理论。
全书共分7章。
前两章介绍了电波传播和天线的基础知识，主要包括电波传播的各种形式、视距传播、移动通信和卫
星通信中的电波传播、通信申的天线、宽频带天线、缝隙天线、面天线等基础知识。
后五章分别介绍了各种天线的基本工作原理、基本分析方法以及设计与应用，主要包括单脉冲天线、
单脉冲天线多模馈源、宽频带天线、非频变天线和智能天线技术。
书申每章都配有相应习题。
《现代天线技术》可作为高校通信工程、电子信息工程专业及其他相关专业高年级学生和研究生的教
科书，也可作为从事天线技术领域研究的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　3.电离层电波传播.无线电波经电离层反射或散射后到达接收点的一种传播方式。
依照传播机制又可分为：　　（1）电离层反射传播。
通常称为天波传播，主要用于中、短波远距离广播、通信，船岸间航海移动通信，飞机地面间航空移
动通信等业务。
其传播特点是：传播损耗小，能以较小功率进行远距离传播；衰落现象严重；短波传播受电离层扰动
影响大。
　　（2）电离层散射传播。
利用电离层中电子浓度不均匀性（通常发生在离地面高度90－110km处）对电波的散射作用完成远距
离通信，常用的频段为35－70MHz。
其主要传播特点是：传输损耗大；允许传输频带窄，一般为3－5kHz；衰落现象明显；单跳跨距可
达1000－2000km，特别是当电离层受到扰动时，仍可保持通信。
　　（3）流星电离余迹散射传播。
利用发生在80－120km处流星电离余迹对电波的散射作用，实现2000km内的远距离传播，常用频段
为30－70MHz。
由于流星电离余迹持续时间短，但出现频繁，可利用它建立瞬间通信，在军事上应用较多。
　　4.地－电离层波导传播电波在以地球表面及电离层下缘为界的地壳形空间内传播，主要应用于低
频、甚低频远距离通信及标准频率和时间信号的传播。
其主要传播特点是：传输损耗小；受电离层扰动影响小；传播相位稳定，有良好的可预测性；由于大
气噪声电平高，工作频带窄。
5.外大气层及行星际空间电波传播电波传播的空间主要是在外大气层或行星际间，并且是以宇宙飞船
、人造地球卫星或星体为对象，在地空或空空之间传播。
目前主要用于卫星通信、宇宙通信及无线电探测、遥控等业务中。
其传播的主要特点是：距离远，自由空间传输损耗大；在地空信道中要受到对流层、电离层、地球磁
场以及来自宇宙空间的各种辐射波和高速离子的影响，例如10GHz以上的电波受大气吸收和降雨的影
响而衰减得很严重。
　　以上介绍的几种主要的电波传播方式，在实际工作中往往取其中一种作为主要的电波传播途径。
在某些条件下可能几种传播途径并存，例如中波广播业务，某些地区既可收到经电离层反射的天波信
号，同时又可收到沿地表传播的地波信号。
通常根据不同频段电波传播的特点，利用天线的方向性来限定一种主要的传播方式。
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