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前言

本书以中、低速船舶柴油机为典型，系统地阐述船舶柴油机的结构、工作原理、振动与平衡、零件的
缺陷检验与修复工艺。
使学生具备对船舶柴油机进行维护管理、保养、分析故障和调整的能力。
本书内容力求贯彻理论联系实际、突出职业教育特色、循序渐进和少而精的原则，并能反映出国内外
技术最新的动向和水平。
为满足教学大纲的要求，与同类教材相比增加了柴油机零件的缺陷检验与故障诊断、柴油机零件的修
复工艺等章节。
本书由武汉船舶职业技术学院徐立华主编，罗红英黄政副主编，熊仕涛教授主审。
全书共十六章，第一、十四、十五、十六章由徐立华编写；第二、三章由王文康编写；第四、五、六
章由周庆玲编写；第七、八、九章由罗红英编写；第十章由王鸿舰编写；第十一、十二、十三章由黄
政编写。
由于编者水平所限，书中不妥之外在所难免，欢迎读者批评指正。
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内容概要

　　《船舶柴油机(船舶动力专业)》共分十六章，分别介绍了船舶柴油机的工作原理；主要机件；配
气、燃油、润滑、冷却、增压等系统和启动、换向、调速、操纵等装置；柴油机的循环、指标与特性
：柴油机零件的缺陷检验与修复工艺；柴油机的应急处理等内容。
《船舶柴油机(船舶动力专业)》以我国江船和海船的实际出发，较系统地阐述了柴油机各部分工作原
理、结构和管理知识，并对各种常见的故障及检查与维修方法作了介绍。
　　《船舶柴油机(船舶动力专业)》为船舶类高等职业技术教育船舶内燃机及动力装置（轮机工程技
术）专业的教学用书，也可供船舶轮机工作者及船舶机务部门和船舶修造厂工程技术人员参考。
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油机的工作原理第四节 增压柴油机的工作原理及特点第五节 船舶柴油机的分类和型号第二章 柴油机
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管理第三章 配气系统第一节 配气系统的功用、组成和要求第二节 气阀装置第三节 气阀传动机构第四
节 凸轮轴及其传动机构第五节 气阀间隙的检查与调整第六节 气阀定时和气阀升程的检查与调整第七
节 故障与维护管理第四章 燃油系统第一节 船用燃油简介第二节 燃油系统的组成、功用和要求第三节 
供油系统设备第四节 回油孔调节 式喷油泵第五节 回油阀调节 式喷油泵的工作原理第六节 电子控制喷
射系统与供油定时自动调节 装置第七节 喷油器第八节 燃油的喷射过程和喷油规律第九节 喷射系统的
故障与维护管理第十节 低质燃油的使用第五章 润滑系统第一节 润滑的基本原理第二节 润滑油的性质
及选用第三节 气缸润滑第四节 润滑系统第五节 故障与维护管理第六章 冷却系统第一节 冷却系统的功
用、组成和布置第二节 冷却系统的设备第三节 冷却系统的维护与管理第七章 启动、换向装置第一节 
柴油机的启动第二节 压缩空气启动系统第三节 船舶的换向方法第四节 双凸轮换向第五节 单凸轮换向
第六节 启动、换向装置的常见故障及排除第八章 调速装置第一节 柴油机转速的调节 第二节 机械式调
速器第三节 液压调速器第四节 电子调速器第五节 调速器的故障与管理第九章 操纵系统第一节 操纵系
统概述第二节 61350PN型柴油机操纵系统第三节 Sulzer RND型柴油机操纵系统第四节 B&W／MAN型
柴油机操纵系统特点简介第十章 柴油机的增压第一节 柴油机的增压系统第二节 两种废气涡轮增压系
统第三节 废气涡轮增压器的分类和结构第四节 增压器与柴油机的配合第五节 废气涡轮增压柴油机的
特点第六节 故障与维护管理第十一章 柴油机实际工作循环和主要性能指标第一节 换气过程第二节 压
缩过程 第三节 可燃混合气的形成过程第四节 燃烧过程 第五节 膨胀过程第六节 柴油机的指示指标第七
节 柴油机的有效指标第十二章 柴油机的特性第一节 柴油机的工况与特性第二节 柴油机的负荷特性第
三节 柴油机的速度特性第四节 柴油机的推进特性第五节 柴油机的调速特性第六节 柴油机的限制特性
及运转范围第十三章 柴油机振动与平衡第一节 曲柄连杆机构惯性力第二节 曲柄连杆机构上的作用力
第三节 柴油机的振动和平衡方法第十四章 柴油机零件的缺陷检验与故障诊断第一节 柴油机零件的缺
陷检验第二节 柴油机故障诊断技术第十五章 柴油机零件的修复工艺第一节 柴油机零件修复工艺的选
择第二节 机械加工修复第三节 电镀工艺第四节 热喷涂工艺第五节 焊补修理第六节 金属扣合工艺第七
节 粘接修复技术第八节 研磨技术第九节 表面强化工艺第十六章 柴油机运行中常见故障及应急处理第
一节 运行中发生故障时的处理原则及分析判断第二节 各种应急情况下的操作和管理第三节 柴油机运
转中常见故障及排除
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章节摘录

插图：一、柴油机的基本工作原理柴油机是一种压缩发火的往复式内燃机。
它的基本工作原理足使燃油直接在发动机的气缸中燃烧，将燃油的化学能转变成热能，从而生成高温
高压的燃气，因燃气膨胀，推动活塞运动，通过曲柄连杆对外做功，将热能转变为机械能。
柴油机中燃油的化学能要经过燃烧才能转变成热能。
要燃烧就必须有空气。
为此，在喷入燃油之前必须先使空气进入气缸。
但光有空气和燃油若无点火源（热源）还是不能燃烧。
柴油机是压缩发火的，为此，要将从大气中吸入柴油机气缸内的室温空气，先依靠活塞上行压缩，使
之达到足够高的温度和压力。
此时再将燃油以雾化状态喷入，即可在高温高压的空气中自燃。
燃油燃烧后放出大量的热能，使燃气的压力、温度急剧增高，在气缸内膨胀，推动活塞作功。
膨胀终了时，气体失去了作功能力，变成废气，排出气缸，以便新气再次进入。
综上所述，柴油机每作一次功，必须经过进气、压缩、燃烧、膨胀和排气五个过程才能实行，进行了
这五个过程就完成了一个工作循环。
然后不断重复进行这些过程，使柴油机持续工作。
二、柴油机的基本结构柴油机的基本结构如图1-1所示，柴油机要按前述工作原理工作，必须包括以下
部件、系统和装嚣。
（一）固定部件主要由气缸盖1、气缸套3、机体10、机座8、主轴承9等构成柴油机本体和运动件的支
承，并和有关运动部件配合构成柴油机的工作空间。
（二）运动部件主要由活塞2、活塞销4、连杆5、连杆螺栓6、曲轴7等组成。
它们与固定部件配合完成空气压缩及热能到机械能的转换。
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编辑推荐

《船舶柴油机(船舶动力专业)》是由哈尔滨工程大学出版社出版。
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