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前言

本书是与胡寿松主编的《自动控制原理》（第四版，科学社版）相配套的辅导性用书。
本书体系和符号与原教材保持一致。
为方便广大读者学习和掌握自动控制技术，各章均由四个部分组成：（1）知识要点，力求用准确、
简洁的语言表述本章的基本概念、基本理论和基本方法；（2）习题解析，对原教材各章的习题进行
详细解答，为读者掌握知识要点、提高解题技巧提供帮助；（3）同步训练题，精选出代表性习题以
巩固和提高所学知识，读者在学习中应注重知识要点、解题技巧的归纳、总结，避免陷入“题海”，
一些训练题综合性较强、难度略高；（4）同步训练题解答，建议读者先自主解答同步训练题后，再
参阅这部分的答案。
在学习“线性系统的状态空间分析与综合”时，应注重线性定常连续系统的相关理论和分析方法，掌
握这些理论和分析方法后，很容易理解线性定常离散系统的相关结论。
“动态系统的最优控制方法”的内容很广，且定理推导需要有较好的数学基础；学习时，注重最优解
的必要条件；只有简单的最优控制问题，才能方便地获得最优解，如习题解析和同步练习题中给出的
习题。
最小值原理和动态规划（最优性原理）是求解最优控制问题的两种有效方法，后者更适合求解离散最
优化问题。
重点掌握“具有二次型性能指标的最优线性系统”的有关内容。
我们希望本书能够为读者学习“自动控制原理”提供帮助，通过学爿本书，使读者能在掌握基本概念
和基本理论、系统分析、综合与校正解题技巧和综合运用能力上有显著提高。
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内容概要

本书为高校优秀教材《自动控制原理》（胡寿松，第四版）一书相配套的学习辅导用书。
书中精辟地总结了自动控制理论的知识要点；详细解析各章的习题；从“自动控制原理”课程试卷和
硕士研究生入学试题中精选出有代表性的习题作为同步训练题，并给出解答。
　　为减少篇幅，在知识要点部分仅给出必要的例题。
关于知识要点、基本解题方法的示例，读者可参考习题解析中的解答或原教材中的相关例题。
为读者自检学习效果，全书共精选同步训练题110道。
　　本书可作为高等工业院校自动化、测控技术与仪器、电气工程及其自动化等相关专业的高年级本
科生的辅助教材、控制理论手册、解题指南，以及研究生入学考试参考书，亦可供从事控制工程的科
研工作者和工程技术人员自学和参考。
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章节摘录

插图：第2章 控制系统的数学模型数学模型是用数学方法分析系统的基础，数学分析能够用准确的数
学语言描述系统的工作过程和特性。
具有相同数学模型的实际系统，必然有相同的特性。
自动控制原理研究抽象化的实际系统，即数学模型所代表的具有同样特性的所有系统。
研究某个实际系统性能时，只需列写出它的数学模型，就可以应用自动控制原理的理论和方法，了解
该系统。
数学模型的表现形式很多，适应各种分析方法。
建立数学模型的方法有两大类，理论分析建模和实验建模。
本章只研究理论方法建模，首先是建立系统的微分方程，再导出相应的多种表现形式：传递函数、方
框图、信号流图等。
2．1  控制系统的微分方程和拉氏变换方程建立系统微分方程系统微分方程是系统的时域模型，描述系
统输出变量与输人变量之间的动态关系。
建立系统微分方程的基本步骤如下：（1）分析系统工作原理、各变量之间的关系，确立系统的输入
变量和输出变量；（2）依据支配系统工作的基本规律，逐个列写出各元件的微分方程；（3）消去中
间变量，列写出只含有输入和输出变量以及它们的各阶导数的微分方程；（4）将方程写成规范形式
。
建立系统拉氏变换方程求解微分方程是件烦琐的事情，对于线性常微分方程，将其作拉氏变换，得到
系统（在复数域的数学模型）的拉氏变换方程，便于求解和分析。
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编辑推荐

《自动控制原理知识要点与习题解析》是高等学校优秀教材辅导丛书之一。
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