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前言

自动控制理论是研究控制问题共同规律的技术科学，是对实际问题的高度抽象。
要将其应用于工程实践，必须解决一系列实际应用问题。
要解决理论教学这一局限性，需要通过实验来证实。
通过实验揭示理论的局限性，启发学生正确理解实际问题复杂性和抽象理论的指导意义。
理论教学之后为了使学生能够综合运用所学知识去分析、解决实际控制问题，培养学生实际操作技能
和创新能力，让学生更全面、直观地理解掌握自动控制理论，只有通过实验教学来实现。
实践性教学已成为自动控制理论教学必不可少的环节。
许多高校把自动控制理论实验课程从自动控制理论课程分离出来成为一门独立课程，与理论教学并驾
齐驱。
自动控制理论的教学模式变成：理论教学+实践教学。
这种模式分工明确，易于实施，学习高效，是从应试教育转向素质教育的重大举措.是提高教学质量的
新尝试。
经过多年教学实践，我们感到学生迫切需要一本系统、全面地介绍自动控制理论实验技术教材，原有
的实验指导书已满足不了综合设计性实验需要。
学生应较系统、全面地了解和认识自动控制理论实验技术，提高实际操作能力，为此编写了这本教材
。
本书紧密结合自动控制理论教学內容，按照理论教学规律、次序，从简单到复杂，从基础到高级介绍
了自动控制理论实验技术和方法。
为了体现学以致用的目的，激发学生分析问题，解决问题的热情，培养学生学习兴趣，在书中采取“
问题式”实验教学方法，重点强调条件缺失实验、过程实验，改变了过去重视结果实验及条件完备的
实验模式。
书中提供了多种实验方法和手段。
介绍了最先进的实验仪器和方法。
计算机仿真实验与物理系统模拟实验相结合，极大地扩充了实验门类和方法，使学生在仿真研究基础
上，进行实际系统分析设计，使其能力得到充分发挥。
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内容概要

本书立足于让学生掌握控制系统分析、设计的方法。
为此每章首先从工程实践角度介绍基本原理，然后介绍相应的实验。
全书共分9章，较全面地介绍了控制系统的经典理论、数字控制、线性系统理论实验技术。
特别是第9章，为了让学生学会实际控制系统分析、设计方法，介绍了多种典型的控制系统综合设计
实验。
    全书内容包括：第1章阐述自动控制系统的一般概念，重点介绍开环、闭环控制系统；第2章讨论控
制系统数学模型的建立、变换及其简化，重点介绍实验建模方法；第3章介绍控制系统时域分析方法
，重点介绍系统运动特性与系统结构参数关系；第4章介绍系统根轨迹分析设计方法；第5章介绍系统
频率特性分析和设计方法；第6章介绍非线性系统分析；第7章介绍数字控制系统分析、设计方法；第8
章介绍控制系统综合设计方法；第9章介绍综合设计性实验。
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章节摘录

插图：（4）灵敏度系统中元件参数的改变对系统响应的影响，可用灵敏度表示。
由于环境条件的变化，元件的不精确及老化等，都将引起系统参数的改变，从而引起输出的改变。
因此对于一个控制系统，要求灵敏度愈低愈好。
自动控制系统需要分析的问题主要包括：系统的稳定性、稳态响应和暂态响应与系统的结构（控制规
律）、参量之间的关系。
自动控制理论不但要提供分析上述问题的理论和方法，而且还要提供构建一个符合要求的自动控制系
统的思路和方法，即系统设计。
当给定了被控对象的数学模型和系统性能要求时，可以利用简捷的方法解决以下问题：①决定出一种
合适的控制规律及相应的参量；②不需求助于方程的解，而能从系统的数学模型近似地估计系统的性
能；③若结果不能满足要求，应能明确改善系统性能的途径。
对于单变量集中参数线性定常确定性系统，能够大体解决上述问题的理论与简捷方法是比较成熟的，
这就是习惯上常说的经典控制理论。
本实验是一个实际物理系统实验，不要求学生自己动手实验，而由任课教师向学生操作演示，使学生
对自动控制理论课程包含的主要内容有一个概括性的了解。
1.实验目的①了解闭环系统的构成和反馈作用，比较开环控制和闭环控制系统的性能。
②对闭环控制系统需要研究的稳定性、稳态响应、暂态响应以及其与控制规律、参量间的关系建立初
步的感性认识。
2.主要实验设备及仪器实验原理线路如图1-4所示。
按以上原理图，实验主要设备包括：①小功率永磁直流电动机及与其同轴连接永磁测速发电机各一台
；②线性运算放大器及由大功率晶体管组成的功率放大器；③直流稳压电源。
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编辑推荐
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