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前言

　　科学技术的快速发展对机电系统的性能分析与设计提出了越来越高的要求。
建立机电系统模型和对机电系统进行仿真与设计，对于系统的设计与开发具有极其重要的作用。
　　计算机技术与信息处理技术的发展给系统仿真技术带来了惊人的变化。
采用计算机仿真可以很好地解决实物与半实物等传统仿真中的问题。
只要系统设计者能够全面了解系统所处的环境及系统中的对象，并且能够正确建立系统的数学模型，
便可以使用计算机对系统进行仿真与分析。
计算机仿真程序可重复利用，特别是对系统的修改非常方便、安全，代价小。
用户在不断地进行仿真修正的基础上，可以深化对系统的认识，进而对系统采取相应的控制策略。
特别是半物理仿真和快速原型技术的应用，使得仿真结果更接近实际系统的工作状态，并且可以实现
机电产品的快速开发。
　　本教材是为配合硕士研究生和博士研究生的“机电系统仿真与设计”课程而编写的，针对典型机
电系统仿真与设计的问题，介绍了MATLAB软件在系统建模、仿真分析、仿真实验中的应用。
结合机电系统研制的科研实践，在教材中充实了大量的应用实例，增强了本书的实用性和先进性。
　　本书由张立勋教授和董玉红教授撰稿。
在本书的编写过程中，得到了哈尔滨工程大学机电一体化研究室的支持和帮助，哈尔滨工程大学的赵
国良教授为本书的结构及内容安排提出了宝贵的意见，在此一并表示感谢。
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内容概要

本书针对机电系统的设计问题，阐述了基于MATLAB软件的仿真与设计方法。
具体内容包括仿真的基本理念、机电系统的基本结构要素及机电系统设计的技术路线、机械传动系统
的建模及仿真、机构动态仿真、基于 MATLAB的控制系统设计与仿真，以及机电系统的半物理仿真等
。
通过典型实例的分析介绍了机电系统的综合设计方法。
    本书的主要使用对象是机电方向的硕士、博士研究生，也可作为机电产品开发人员的技术参考书。
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章节摘录

　　机电一体化技术的核心是机械技术和电子技术，而力学、机械学、加工工艺学和控制技术构成了
机械技术的四大支柱学科。
即使一个简单的机械产品的设计也都需要以上技术的支持。
近年来，由于超大规模集成电路技术的发展，计算机技术得到了快速发展，机械技术的四个支柱学科
也随之发生了很大的变化。
如有限元技术的出现，依靠快速、大存储量和高精度的计算机，几乎使任何复杂的力学计算成为可能
。
机械优化设计、计算机辅助设计技术的发展，使得原来主要靠人工完成的机械设计任务大部分可以由
计算机来完成。
数控技术、计算机辅助制造技术的出现使得加工工艺产生了一次革命，微电子技术和信息技术成了加
工工艺过程的重要技术。
变化最明显的是控制技术，它经历了从古老的机械式手动控制、继电器逻辑控制、计算机自动控制、
智能控制的发展历程，它的每一次技术进步都是微电子技术和计算机技术发展的产物。
可见，机械技术的四个支柱学科无一不渗透了电子技术和信息技术，正是由于这些技术有机地结合使
得传统的机械技术发展成今天的机电一体化技术。
　　1.1.2 机电一体化的基本概念　　1.机电一体化的定义　　机电一体化包含机电一体化技术和机电
一体化产品两个概念。
　　（1）机电一体化技术　　机电一体化技术是微电子技术、计算机技术、信息技术与机械技术相
结合的新兴综合性高技术，是机械技术与微电子技术的有机结合。
　　（2）机电一体化产品　　新兴机械与电子器件，特别是与微处理器、微型机相结合而开发出的
新一代电子化机械产品。
　　2.机电一体化系统的基本要素　　一个较完善的机电一体化系统应包括：机械本体、能源、测试
传感部分、执行机构、驱动部分、控制及信息处理单元等六个基本结构要素。
各要素和环节之间通过接口相联系，构成机电一体化系统。
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