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内容概要

本书共分7章。
第1章简明地论述了固体中的电子能量结构和状态，为没有学过固体物理的读者提供一些增加知识。
其余各章集中介绍了材料的电、介电、光、热、磁、弹性和内耗（阻尼）性能及其发展，阐述了各种
性能的重要物理及微观机制、各种材料成分、组织结构与性能关系及主要制约规律。
介绍了表征物理性能主要参量的重要测试方法及其在材料科学与工程中的应用。
列举了与各种物理性能相关的重要功能材料。
本书每章都有复习题（含计算题）和小结。
其特色是把金属材料、陶瓷材料与高聚物材料的物理性能做了扼要的对比，以利于读者掌握材料物理
性能的一般规律和特殊性。
本书最后以附录形式概述了核技术中的材料原子环境的三种研究方法。
    本书可供大学材料科学与工程专业本科生或低年级硕士生选作教材或参考书，也可作为材料科学与
工程领域的大专院校教师和科技工作者的参考资料。
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（Sommerfeld）电子理论　1.3 晶体能带理论基本知识概述　1.4 晶体能带理论应用举例　1.5 非晶态金
属、半导体的电子状态　本章小结　复习题第2章 材料的电性能　2.1 引言　2.2 电子类载流子导电
　2.3 离子类载流子导电　2.4 半导体　2.5 超导体　2.6 电导功能材料　2.7 电性能测量及其应用举例　
本章小结　复习题第3章 材料的介电性能　3.1 电介质及其极化　3.2 交变电场下的电介质　3.3 电介质
在电场中的破坏　3.4 压电性和热释电性　3.5 铁电性　3.6 介电测量简介　本章小结　复习题第4章 材
料的光学性能　4.1 光和固体的相互作用　4.2 材料的不透明性与半透明性　4.3 透明材料的颜色和着色
原理　4.4 材料的发光　4.5 无机材料的红外光学性能料　4.6 电—光效应、光折变效应、非线性光学效
应　4.7 光导纤维　本章小结　复习题第5章 材料的热性能　5.1 材料的热容　5.2 材料的热膨胀　5.3 材
料的导热性　5.4 热电性（Thermoelectricity）　5.5 材料的热稳定性　5.6 材料热导率的测量方法　本章
小结　复习题第6章 材料的磁性能　6.1 磁学基本量及磁性分类　6.2 铁磁性和亚铁磁性材料的特性
　6.3 磁性材料的自发磁化和技术磁化　6.4 磁性材料的动态特性　6.5 磁性材料　6.6 信息存储磁性材
料　6.7 磁性测量及其在材料科学与工程中的应用　本章小结　复习题第7章 材料弹性与内耗（阻尼）
性能　7.1 胡克定律及弹性的表征　7.2 弹性与原子间结合力等物理量的关系　7.3 弹性模量的影响因素
　7.4 弹性的铁磁性反常现象（ΔE效应）　7.5 无机材料的弹性模量　7.6 弹性模量的动态法测量　7.7 
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章小结　复习题附录　附录一 正电子湮没技术　附录二 穆斯堡尔效应　附录三 核磁共振各章主要参
考文献
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