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前言

随着电子技术的飞速发展，可编程逻辑器件及其设计技术正在快速进步，而可编程逻辑器件的应用数
字系统设计技术也在不断进步和更新。
20世纪末期，集成电路的制造技术处于深亚微米阶段，其特征尺寸为0．35～O．18um。
在经历短短几年之后，集成电路的制造技术已经发展到90～65nm的水平。
这就意味着单片可编程逻辑器件可以集成几千万个PLD门。
可编程逻辑器件和ASIC技术的融合，使系统在片SOPC（System On Programmable Chip）技术得以实现
。
所谓SOPC技术，就是将各种MCLJ、存储器、各种接口单元以硬核或软核方式集成到可编程逻辑器件
中。
SOPC作为数字系统设计的一个全新应用领域，需要融入最新的教学内容。
因此，我们对本书第一版内容进行了必要的增减。
基于上述考虑，本书保留了第一版中可编程逻辑器件基础、数字系统设计、VHDL、典型数字系统设
计方法及其实例等内容。
作者在总结SOPC技术实践的经验和体会的基础上，新增了SOPC技术的应用器件结构与工作原理
、SOPC的硬件设计和软件设计及其IP核应用技术等内容。
特别详细讲解了QuartusⅡ7．0的使用方法，NiOSⅡ系统的软件、硬件设计过程和设计实例。
此外，为了使读者更为充分地了解学习新兴的EDA设计工具和设计方法，在本书的最后一章还系统地
介绍了Altium公司推出的一体化EDA设计工具Altium Designer V6．5，并且以翔实的例子介绍了基
于NanoBoard-NBI开发板的EDA设计实现方法。
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内容概要

可编程逻辑器件及EDA技术是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
随着EDA技术的进步。
根据现阶段大学本科及研究生在数字系统设计方面的实际情况，本书详细阐述了VHDt一语言和设计
实例、典型数字系统设计实例以及QuartusⅡ7.0开发系统。
特别增设了SOPC技术与应用的相关内容。
这一部分详细地阐述了Nios Ⅱ软核处理器的体系结构、外部设备以及实现NiosⅡ软核处理器的FPGA配
置和应用程序引导等关键技术，并且给出了丰富的设计实例。
此外，本书还介绍了利用一体化EDA开发工具（AIfium Designer 6.x）设计电路板、FPGA、嵌入式系统
的方法及其设计实例。
    本书可作为高等学校电子信息工程、电子科学与技术、通信工程、计算机科学与技术、电子信息工
程、自动控制等专业的本科生和相关专业研究生的教科书或参考教材，也可作为电子系统的工程设计
人员和其他相关人员的自学参考书。
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章节摘录

第1章 可编程器件和EDA技术概述EDA（Electronic Design Automation，电子设计自动化）技术是以计
算机为工作平台，以融合了应用电子技术、计算机技术、智能化技术最新成果而研制成的电子GAD通
用软件包为开发环境，以电子系统设计为应用方向的电子产品自动化设计过程。
它主要包含三方面的设计工作，即IC设计、电子电路设计和PCB设计。
本章主要介绍EDA技术的主要特征和发展方向，常用的复杂可编程逻辑器件CPLD和现场可编程门阵
列FPGA的工作原理，并对常用的EDA工具和设计技术进行简单介绍。
1.1 EDA技术的主要特征20世纪90年代以后，电子系统已经从电路板级系统集成发展成为包括ASIC
、FPGA和嵌入系统的多种模式，EDA产业已经成为电子信息类产品的支柱产业。
过去几十年内，IC设计方法经历了从手工设计（Hand Design）、电路仿真（Circuit Simulation）、原理
图输入（Schematic Capture）和逻辑仿真（Logic Simulation）、布局（Placement）和布线（Routing）到
综合（Synthesis）几个阶段。
近年来，微电子技术以惊人的速度发展，其工艺水平已达到纳米级。
在一个芯片上可集成数百万乃至上千万个晶体管，工作速度可达到（3b／s的数量级，这为制造出规模
更大、速度和信息容量更高的芯片系统提供了基础条件。
集成电路设计技术的进步也对EDA技术提出了更高的要求，大大地促进了EDA技术的发展。
以高级语言描述、系统仿真和综合技术为特征的EDA技术，代表了当今电子设计技术的最新发展方向
。
EDA设计技术的基本流程是设计者按照“自上而下”的设计方法，对整个系统进行方案设计和功能划
分。
电子系统的关键电路一般用一片或几片专用集成电路（ASIC）实现，采用硬件描述语言（HDL）完成
系统行为级设计，最后通过综合器和适配器生成最终的目标器件。
这种被称为高层次的电子设计方法，不仅极大地提高了系统的设计效率，而且使设计者摆脱了大量的
辅助性工作，将精力集中于创造性的方案与概念的构思上。
近年来的EDA技术主要有以下特点：（1）采用行为级综合工具，设计层次由RTL级上升到了系统级；
（2）采用硬件描述语言描述大规模系统，使数字系统的描述进入抽象层次；（3）采用Floor.Planning
技术，使得复杂IC的描述规范化，做到在逻辑综合早期设计阶段就考虑到物理设计的影响。
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编辑推荐

《可编程逻辑器件及EDA技术》可作为高等学校电子信息工程、电子科学与技术、通信工程、计算机
科学与技术、电子信息工程、自动控制等专业的本科生和相关专业研究生的教科书或参考教材，也可
作为电子系统的工程设计人员和其他相关人员的自学参考书。
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