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内容概要

　　治金炉渣电子理论的基础是电子化学势原理，依据炉渣电子理论可以计算出炉渣组元i活度。
冶金工艺的本质是氧化还原过程。
在计算炉渣组元i活度时，应用了具有电子化学势内涵的氧分压；考虑到电子熵，推导出可以判断钢液
中的i元素被氧化进入渣中，或渣中组元i被还原而返回钢液的热力学判据——氧化还原势，它表征了
微观粒子——电子——在i元素的氧化还原过程的热力学特征，使原有的炉渣宏观热力学注入量子力学
和量子统计理念。
氧分压和氧化还原势是冶金工艺原理的基本概念，应用这一概念得出：非化学计量法；冶金反应三相
平衡论；气泡理论在冶金平衡中的应用；铁液溶氧与铁的氧化还原势；研究渣中组元i扩散迁移时，采
用气相氧分压对菲克第一定律的修正；氧化还原势，对渣一金界面张力的影响；监测气相氧分压的原
理。
由上述诸多理念，形成了“冶金钢工艺原理”。
在书中应用上述有关的理论，讨论了电炉炼钢过程工艺参数制定，节能减排，精炼去除钢液中有害元
素i，调整炉渣成分的理论依据；完善冶金动力学的若干原理，新工艺流程，改进冶金车间设计和冶金
设备。
电炉炼钢工艺原理给出的基础技术是根据冶金工艺任务的要求，调整冶金温度，调整气相氧分压，与
氧化还原势的关系。
依据“炉渣电子理论”计算出氧化还原势，给出钢中i元素氧化还原的热力学条件，然后在炉渣和金属
液组成分一定的条件下，运用控制或调整冶金工艺过程的两个主要工艺参数——钢液温度及炉气氧分
压，达到实现金属液i元素被氧化进入渣中，或渣中组元i被还原由炉渣返回金属液的目的。
若金属液中还存在j元素，为实现脱出金属液中的j元素，且同时要保护金属液中的i元素不被氧化，仍
可以依据i元素与j元素给出的相应的热力学条件，同样可以用调整工艺参数氧分压和金属液温度的工
艺参数措施来实现。
书中加入了已在国内外发表的应用“冶金工艺原理”探讨炉外精炼技术炉渣电子理论的相关文章，它
们是我们探索电子化学势原理——气相氧分压、冶金温度、组成分如何完善冶金工艺参数历程的见证
。
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章节摘录

版权页：插图：2.1炉渣电子理论2.1.1炉渣电子理论简介炉渣理论是电炉炼钢工艺理论和技术的重要组
成部分。
人类从事钢铁生产实践已有三千余年，近代冶金工艺理论的研究历史仅有80余年。
20世纪30年代出现炉渣分子理论，50年代有了炉渣离子理论，70年代建立了炉渣电子热力学函数理论
等。
发展中的炉渣热力学理论，继承了前者的合理内核。
诸如，炉渣正规离子理论，在继承炉渣分子理论的化学计量法与质量作用定律的基础上，将化学势的
概念引进冶金热力学的平衡理论中。
炉渣电子热力学函数理论，既继承前两类理论的合理部分，又运用量子力学与量子统计原理，指出炉
渣正规离子理论给出的炉渣组元i的活度仅是局部活度。
炉渣电子热力学函数理论完成了炉渣组元i化学势的推导，提出气相氧分压具有电子化学势内涵的论述
，并完成炉渣组元i局部活度的理论计算。
20世纪50年代，冶金工艺过程开始采用氧气炼钢，在特殊钢生产上，采用氧气、氩气、氩氧混合气体
、真空精炼技术、超高功率电炉技术、连铸技术等。
其中着重提出的是氧气炼钢技术、氩氧混合气体精炼不锈钢技术的应用与实践，它不仅告别了铁矿石
炼钢的历史，重要的是，这一生产实践宣告了气相氧分压，控制冶金工艺时代的到来，成为现代冶金
工艺理论与技术研究的里程碑。
正是在上述背景下，结合教学、科研和生产实践，开始了冶金炉渣电子理论的研究。
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