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内容概要

本书内容共分两篇。
第一篇是结构抗震分析理论，包括扭转耦联振型分解反应谱法、时程分析法、静力弹塑性分析、弹性
结构随机振动分析、结构延性分析五部分。
作者结合自己的研究成果，详细阐述了结构抗震理论的一些重要内容，如梁、柱、墙及连梁单元刚度
矩阵的建立，结构弹性及弹塑性刚度矩阵建立，结构延性分析中剪切变形的影响以及结构抗震能力评
估等。
第二篇是结构减震控制理论，主要包括结构隔震反应分析、结构消能与被动调谐减震分析、结构主动
控制等。
作者结合自己的研究成果，介绍了结构减震控制的基本原理和分析方法，提出了隔震反应谱，给出了
隔震结构、消能减震结构、被动调谐减震结构的实用计算方法，另外作者在结构主动控制分析中，提
出了能同时控制结构位移、速度、加速度的线性最优控制算法和瞬时最优控制算法。
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式  　3.3　计算过程  　3.4　二次矩影响的考虑  　3.5　结构控制机构　第4章　弹性结构随机振动分析
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构延性分析    5.1　单调荷载作用下的延性    5.2　材料的变形性能    5.3　截面的曲率延性    5.4　单调荷
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构抗震能力评估第二篇  建筑结构减震控制  第6章　结构隔震反应分析    6.1　概述    6.2　夹层橡胶垫的
力学性能    6.3　隔震结构动力分析模型及振动方程    6.4　单自由度体系隔震效果分析    6.5　多自由度
隔震结构振动方程的求解    6.6　隔震结构的实用计算  第7章　结构消能与被动调谐减震分析    7.1　消
能减震结构的能量原理    7.2　消能减震结构的分类及其优越性    7.3　结构消能减震机理    7.4　消能减
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点结构直接承受简谐激励的减震控制原理    7.8　单质点体系基底受地震激励的调谐减震控制    7.9  多质
点体系基底受地震激励的调谐减震控制    7.10  多质点调谐减震结构地震作用的实用计算  第8章　结构
主动控制    8.1　主动控制系统的构成    8.2　主动控制的减震机理    8.3　最优控制算法参考文献
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章节摘录

　　第一篇　建筑结构抗震分析　　第1章　扭转耦联振型分解反应谱法　　1.1　概　述　　结构在
地震作用下，除发生平移振动外，还会发生扭转振动，其原因主要有以下两点：　　（1）地震时地
面振动存在转动分量，并且地面各点的振动存在相位差，即使是完全对称的结构，地震时也不可避免
地存在着扭转振动。
　　（2）结构本身存在偏心，结构的刚度中心与质量中心难以做到完全重合。
这是因为：　　①结构布置难以做到完全对称，结构刚度具有不确定性。
　　钢筋混凝土结构在荷载作用下常常是带裂缝工作，其刚度难以准确确定，再加上混凝土本身的非
线性性质，使得钢筋混凝土结构的刚度难以准确计算，造成结构的刚度中心无法准确确定。
　　②结构的质量分布具有不确定性。
　　结构的重力荷载一般由恒载和活载构成，活载的大小和分布本身就具有随机性，因此结构的质量
中心具有不确定性。
　　由上可见，地震时无论结构是否规则、对称，扭转振动总是存在，分析水平地震作用下的扭转性
能是有实际意义的。
　　我国《建筑抗震设计规范》（GB50011-2001）（以下简称《抗震规范》）规定：规则结构不进行
扭转耦联计算时，平行于地震作用方向的两个边榀，其地震作用效应应乘以增大系数。
一般情况下，短边可按1.15采用，长边可按1.05采用，当扭转刚度较小时，宜按不小于1.3采用。
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