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前言

　　随着电力电子技术的应用范围不断扩大，电力电子技术已从一门专业技术逐渐变为一门基础性技
术，它和信息电子技术一起，成为国民经济的重要支撑性技术。
电力电子技术的迅猛发展，给电力工业、制造工业、交通运输、信息产业乃至家电产业带来了深刻的
变化，并且越来越对人们的日常生活产生巨大的影响。
电力电子技术作为21世纪解决能源危机的必备技术之一而备受重视。
因此，对于高等院校电气工程及其自动化、自动化和相关专业的大学生来说，必须要求了解和掌握电
力电子器件及变换器的工作原理，并且要求具有设计新型变换器的能力。
为此，我们本着教材必须适应电力电子技术发展的原则，对教材的内容进行了更新和改进。
　　本书是在新世纪教改系列教材《电力电子技术》（郭世明主编，西南交通大学出版社，2002年）
的基础上，进行了大幅度修订后完成的第二版。
由于电力电子技术发展十分迅速，第一版教材已显陈旧，第二版教材删除了第一版中陈旧的内容，增
加了自关断器件、直流直流变换电路和PwM整流电路等新内容。
本次修订在保持原书循序渐进、适于教学等优点的同时，对教材的体系结构和内容进行了大幅度的更
新。
其中，将原书第8章“开关电源”的内容合并到第5章，其他章节的内容全部重新进行了组织和编写。
　　本书着重介绍了电力电子器件的特性及参数、各种电力变换电路的基本工作原理、电路结构、电
气性能、波形分析方法和参数计算等。
通过本课程的学习，使学生理解并掌握电力电子学领域的相关基础知识，培养其分析问题、解决问题
的能力，了解电力电子学科领域的发展方向。
　　由于编者水平所限，本书中错误及不妥之处在所难免，敬请广大同行和读者给予宝贵意见，使我
们将来编写的教材更加完善。
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内容概要

　　本书主要论述电力电子技术的基础理论、应用技术以及电力变换电路的结构、参数计算和分析方
法。
内容包括：电力电子器件、相控整流电路、有源逆变电路与PWM整流电路、直直变换器、交流调压
电路和相控交一交变频电路、无源逆变电路、电力电子器件的门(栅)极控制电路、电力变换电路参数
的计算和设计。
全书的内容结构科学合理，适合教学，重点介绍了电力电子器件和电力电子电路的基本工作原理、电
路结构、电气性能和参数计算，并适当体现了电力电子技术的最新发展和应用。
　　本书可作为电气工程及其自动化专业、自动化专业以及其他相关电类专业本科生的教材，对于成
人教育、高职高专、职工培训，如开设电力电子技术课程，也可选用作为教材，本书也可供电类工程
技术人员及研究生阅读参考。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　电力电子技术概述　　电力电子技术是一种应用半导体器件进行电能变换
的技术，是一种通过半导体器件把。
粗电。
加工成。
精电。
的技术。
　　电力电子技术是弱电和强电之间的接口，是弱电控制强电的技术，它与电气技术、电子技术、控
制技术、控制理论等学科有着密切的联系。
　　不同负载对电源有着不同的要求，而从电网获得的交流电和从蓄电池获得的直流电往往不能满足
实际要求，这就需要电能的变换。
电能变换的类型可分为：交流变直流、直流变交流、直流变直流和交流变交流。
交流变直流称为整流。
直流变交流称为逆变．直流变直流是指将一种直流电压变为另一种直流电压，可用直流斩波电路实现
。
交流变交流可以是电压的变换，称为交流电压控制，也可以是频率或相数的变换。
　　电力电子技术是20世纪后半叶诞生和发展的一门崭新的技术。
在当今21世纪，电力电子技术仍将以迅猛的速度发展。
电力电子技术将和计算机技术共同成为未来科学技术的两大支柱。
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