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前言

　　进入21世纪，人类活动已经离不开汽车，现代社会中找不到不与汽车打交道的人群，在时间就是
效益的当今社会，汽车已成为在激烈竞争中占据领先优势的必备工具之一。
汽车发展快不仅仅是数量增加快，更重要的是科技含量更新快。
现代汽车向着安全型、环保型、经济型、舒适型、智能型飞速发展，预计到本世纪二三十年代，人类
的家就将可以离开不会动的房屋，却不能离开会动的汽车了。
　　现代汽车是集机、电、液、光于一体的高科技产物，自动变速器是现代汽车的关键技术之一，自
动变速器的正常运作要依靠机械装置、电子控制和液压传动三大系统的配合。
目前自动变速器的机械装置、电子技术的资料比较完整，而液压传动的资料相对比较匮乏，这是因为
汽车自动变速器的空间位置狭小，液压系统硬件必须设计得十分紧凑：现代汽车要求自动变速器能够
实现瞬态精细控制，使得汽车自动变速器的液压系统复杂，理解分析有一定难度，加之流行的换件维
修，使得汽车维修业内少数人错误地认为不懂液压系统原理照样可以修车，把弄懂液压系统原理的重
要性掩盖起来了。
从根本上解决汽车维修的技术问题，必须攻破制约汽车维修的液压系统原理这个瓶颈，这样既能提高
维修技术水平，又能为企业和车主节约大笔资金，从而产生经济效益。
基于此，作者编著了本书，希望为中国汽车工业技术水平的提高作出有益的贡献，也有利于业内人士
及院校学生学习参考。
　　现代汽车车系林立，款式繁多，不可能把所有车款的液压系统都一一介绍，故本书在美洲、亚洲
、欧洲车系中选择了典型的车款为作为基础，综合它们的共同点进行分析，力图找出规律性的东西，
整理成业内人士容易掌握的模式，以利于读者学习。
按现代汽车自动变速器分类，书中介绍了共太阳轮式（S式）、共架圈式（R式）、对称式（D式）的
液压系统原理。
　　本书介绍了汽车液压传动与气压传动两方面的基础知识，并围绕这个主线介绍了流体传动的基本
原理，每一章的后面列出了与本章有关的理论计算公式，供有兴趣的读者阅读。
第七章是本书的重点，逐挡介绍了四种典型车的液压系统工作原理，时间紧迫的读者可以直接阅读第
七章。
第六章介绍了汽车自动变速器液压系统的主要回路，是为阅读第七章作的铺垫。
第五章介绍了阀体的工作原理，是为理解第六章做的准备。
这几章都偏重汽车专业液压系统，兼顾通用的流体传动常识，前面几章则以介绍流体传动基础知识为
主线。
　　本书第七章第四节共架圈式（R式）自动变速器的液压系统图由刘晓东测量并绘制，其余由作者
根据相关资料整理及实物测绘而成，在力图与实物一致的前提下，作了适合于我国读者阅读习惯的处
理。
由于汽车液压系统结构紧凑，不利于测绘分析，同时款式繁多，与电子控制密切相连，这些都增加了
理解分析的困难，加之条件限制，书中可能存在错误与不足，欢迎读者批评指正。
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内容概要

　　进入21世纪，人类活动已经离不开汽车，现代社会中找不到不与汽车打交道的人群，在时间就是
效益的当今社会，汽车已成为在激烈竞争中占据领先优势的必备工具之一。
汽车发展快不仅仅是数量增加快，更重要的是科技含量更新快。
现代汽车向着安全型、环保型、经济型、舒适型、智能型飞速发展，预计到本世纪二三十年代，人类
的家就将可以离开不会动的房屋，却不能离开会动的汽车了。
　　现代汽车是集机、电、液、光于一体的高科技产物，自动变速器是现代汽车的关键技术之一，自
动变速器的正常运作要依靠机械装置、电子控制和液压传动三大系统的配合。
目前自动变速器的机械装置、电子技术的资料比较完整，而液压传动的资料相对比较匮乏，这是因为
汽车自动变速器的空间位置狭小，液压系统硬件必须设计得十分紧凑：现代汽车要求自动变速器能够
实现瞬态精细控制，使得汽车自动变速器的液压系统复杂，理解分析有一定难度，加之流行的换件维
修，使得汽车维修业内少数人错误地认为不懂液压系统原理照样可以修车，把弄懂液压系统原理的重
要性掩盖起来了。
从根本上解决汽车维修的技术问题，必须攻破制约汽车维修的液压系统原理这个瓶颈，这样既能提高
维修技术水平，又能为企业和车主节约大笔资金，从而产生经济效益。
基于此，作者编著了本书，希望为中国汽车工业技术水平的提高作出有益的贡献，也有利于业内人士
及院校学生学习参考。
　　现代汽车车系林立，款式繁多，不可能把所有车款的液压系统都一一介绍，故本书在美洲、亚洲
、欧洲车系中选择了典型的车款为作为基础，综合它们的共同点进行分析，力图找出规律性的东西，
整理成业内人士容易掌握的模式，以利于读者学习。
按现代汽车自动变速器分类，书中介绍了共太阳轮式（S式）、共架圈式（R式）、对称式（D式）的
液压系统原理。
　　本书介绍了汽车液压传动与气压传动两方面的基础知识，并围绕这个主线介绍了流体传动的基本
原理，每一章的后面列出了与本章有关的理论计算公式，供有兴趣的读者阅读。
第七章是本书的重点，逐挡介绍了四种典型车的液压系统工作原理，时间紧迫的读者可以直接阅读第
七章。
第六章介绍了汽车自动变速器液压系统的主要回路，是为阅读第七章作的铺垫。
第五章介绍了阀体的工作原理，是为理解第六章做的准备。
这几章都偏重汽车专业液压系统，兼顾通用的流体传动常识，前面几章则以介缁流体传动基础知识为
主线。
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章节摘录

　　流体压力传动系统是由动力元件、执行元件、控制元件和辅助元件四大部分组成的，流体传动系
统的动力元件就是流体压力泵（简称压力泵）。
汽车上的压力泵由发动机驱动，汽车发动机运转是不平稳的，因此，汽车压力泵泵出的流量也会不停
地波动，这样就会引起系统压力不稳，这是与电动机驱动的压力泵不同的地方。
任何流体压力传动系统都希望压力要稳定，故汽车流体压力传动系统的设计就要考虑压力泵输出流量
不稳这个因素，本书将在以后章节介绍汽车的液压系统是如何解决这个问题的。
　　流体压力传动系统按传动介质不同分为液压系统和气压系统，汽车上的液压系统主要是以油为介
质，工业上的液压系统还有以水为传动介质的，水为介质的最大优点是外泄漏不会造成污染，成本低
，泄漏的工作液体容易回收，主要用于超高压泄漏难以完全避免的系统中，如万吨水压机，只是一般
都用有防锈功能的乳化液为工作介质。
气压系统大都以空气为工作介质，但工业上也有用其他气体为工作介质的，如氧气泵、氮气泵等，本
书不讨论工业液压和气压系统的问题。
　　马达与泵的结构和工作原理极为相似，所以将二者放在一起介绍。
表示液压与液力元件的方法有两种，一种是结构式符号，直观，容易理解，但不利于标准化，绘制比
较麻烦；另一种是职能式符号，如表3.1 所示是一部分泵与马达的职能符号。
汽车液压系统中二者都经常使用，机床的液压系统一般都用职能式符号。
符号中三角形如果是空心的，表示是空气泵，职能式符号只表示泵的工作原理，不表示具体结构，具
体结构可以通过图纸或技术条件查看。
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