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内容概要

　　根据国家职业教育的要求和铁道机车车辆、城市轨道交通车辆专业人才培养的需要，《21世纪高
等职业技术教育规划教材·机车车辆：车辆空调与制冷装置》从高职教育的角度介绍了空调与制冷的
基本概念和工作原理，侧重介绍了车辆空调与制冷装置的结构与原理、安装与调试、维护与保养、检
修及故障分析。
全书共分九章，分别介绍了空气调节与制冷基本原理、制冷压缩机的结构和工作原理、制冷换热器及
其他辅助设备、制冷自动化元件及阎件、铁路客车及城轨车辆空调与制冷装置、空气通风预热和加湿
系统、空调与制冷装置的安装调试及操作、故障分析与检修、性能测试等内容。
　　《21世纪高等职业技术教育规划教材·机车车辆：车辆空调与制冷装置》为高等职业学校铁道机
车车辆及城市轨道交通车辆专业教材，也可供从事铁道机车车辆及城市轨道交通的管理人员、工程技
术人员及大专院校和中等职业学校铁道机车车辆及城市轨道交通类专业师生学习参考。
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　其他制冷阀件本章小结思考与练习第五章　铁路及城轨车辆空调制冷装置第一节　铁路客车空调制
冷装置第二节　城市轨道交通车辆空调与制冷装置本章小结思考与练习第六章　空气通风预热、加湿
系统第一节　通风系统第二节　空气预热装置第三节　热泵与加湿器本章小结思考与练习第七章　空
调与制冷装置的安装调试及操作第一节　制冷装置的安装和接管第二节　制冷装置的检漏和充注制冷
剂第三节　制冷系统的试运转及调试第四节　制冷系统的保养与维护第五节　车辆空调机组的操作第
六节　通风系统的安装、调试及使用本章小结思考与练习第八章　空调与制冷装置的故障分析与检修
第一节　制冷系统的启动故障第二节　制冷系统的运转故障第三节　车辆空调与制冷系统的正常工况
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节　螺杆式制冷压缩机常见故障第七节　通风机的常见故障本章小结思考与练习第九章　空气调节装
置的性能测试第一节　常用的测试仪表第二节　客车空调与制冷装置的性能试验第三节　城轨车辆空
调装置的性能试验本章小结思考与练习参考文献
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章节摘录

　　绪论　　第一节　客车空调与制冷装置的作用、分类和组成　　一、客车空调与制冷装置的作用
和分类　　空调与制冷装置被广泛应用于我国的工农业生产和人们的日常生活，对我国国民经济发展
和人民物质文化生活水平提高具有重要意义。
目前，它已被大量应用在轨道交通车辆上，车辆客室内的空气调节已经成为车辆舒适乘坐环境的标志
。
新型的铁路机车车辆和几乎所有的城市轨道交通车辆普遍使用了空调与制冷装置。
　　客车空调与制冷装置的作用是将一定量的车外新鲜空气和车内再循环空气混合，经过滤、冷却或
加热、减湿或加湿等处理后，以一定的流速送入车内，并将车内一定量的污浊空气排出车外，从而控
制客室内温度、湿度、风速、清洁度及噪声，并使之达到规定标准，以提高车内的舒适性，改善乘车
环境。
　　客车空调与制冷装置按制冷压缩机的工作方式分为：活塞式、螺杆式和离心式；按安装方式分为
：分装式和单元式；按客车空调供电方式分为：本车供电和集中式供电；还可以按使用制冷剂或其他
特殊结构进行分类。
　　客车空调与制冷装置的组成　　客车空调与制冷装置一般具备通风、制冷、加热、加湿等功能，
典型客车空调与制冷装置由通风系统、空气冷却系统、空气加热系统、空气加湿系统以及自动控制系
统等五大部分组成。
　　通风系统的作用是将车外新鲜空气吸入并与车内再循环空气混合，在滤清灰尘和杂质后，再压送
分配到车内，同时排出车内多余的污浊空气，以保证车内空气的洁净度以及合理的流动速度和气流组
织。
通风系统一般由通风机组、空气过滤器、新风口、送风道、回风口、回风道以及排废气口等组成。
　　空气冷却系统（也称制冷系统）的作用是对车内的空气进行降温、减湿处理，使车内空气的温度
与相对湿度保持在规定的范围内。
冷却系统工作时，蒸发器将要送入车内的空气冷却，由于蒸发器表面的温度低于空气的露点温度，空
气中的部分水蒸气就会凝结成水滴，形成我们通常所说的“空调水”。
因此，空气在通过蒸发器冷却的同时也得到了减湿处理。
为保证制冷系统安全、有效地工作，制冷系统除压缩机、蒸发器、冷凝器、节流装置四大件外，还配
有贮液器、干燥过滤器、气液分离器等辅助设备。
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