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内容概要

　　本书以作者承担的国家自然科学基金项目及多年来在玻璃科学研究与新材料开发方面所取得的科
研成果为基础，系统而全面地总结了国内外在玻璃科学研究地总结了国内外在玻璃科学研究及功能玻
璃材料开发方面的最新成就，介绍了各类功能玻璃材料的概念、功能效应、研究与开发现状、应用领
域。
存在的问题及其发展方向。

　　全书共分成6章，包括传统玻璃概述、重金属氧化物玻璃的形成规律与结构、光功能玻璃、电磁
功能玻璃、热和机械功能玻璃、生物化学功能玻璃、金属玻璃和有机玻璃等内容，可供材料、电子、
机械、生物、医学、航空、航天、能源和环境等领域从事科学研究、新材料开发、生产管理的科学技
术工作者阅读、参考，也可用作无机非金属材料专业研究生的教科书。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<新型功能玻璃材料>>

书籍目录

第1章 传统玻璃概述
　1.1 玻璃的概念和通性
　1.2 玻璃的形成
　1.3 玻璃的结构理论
　1.4 常见传统玻璃
　1.5 微晶玻璃
第2章 重金属氧化物玻璃
　2.1 重金属氧化物玻璃的概念、特点及应用前景
　2.2 组成对重金属氧化物玻璃形成及结构的影响
　2.3 重金属氧化玻璃的形成规律
第3章 光功能玻璃
　3.1 玻璃的基本光学现象
　3.2 光学纤维
　3.3 激光玻璃
　3.4 闪烁玻璃
　3.5 非线性光学玻璃
　3.6 梯度折射率玻玻
　3.7 其他光功能玻璃
第4章 电磁功能玻璃
　4.1 载流子运动与玻璃的电磁性能
　4.2 电功能玻璃
　4.3 磁功能玻璃
第5章 热和机械功能玻璃
　5.1 晶格振动与热学性能
　5.2 吸热与热反射玻璃
　5.3 热功能微晶玻璃
　5.4 机械功能玻璃
第6章 生化和其他功能玻璃
　6.1 生物玻璃材料
　6.2 化学功能玻璃
　6.3 金属玻璃
　6.4 有机玻璃
参考文献
部分术语的中英文对照
　　

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<新型功能玻璃材料>>

章节摘录

　　总之，通过溶胶-凝胶工艺可以在玻璃表面制备均匀透明、颗粒尺寸为几十纳米的掺铁Ti02光催化
薄膜，该薄膜由一个个均匀分布的粒子堆积而成，其透光率随膜层数的增加而减小。
敌敌畏水溶液的光催化降解实验表明，掺杂少量铁可提高自洁净玻璃的光催化性能，铁的最佳掺杂量
为[Fe]／[T102]（摩尔比）=0.005。
在同等铁掺杂量的情况下，镀膜层数为9的玻璃的光催化活性最高。
将这种具有超亲水性的Ti02涂覆玻璃放置在室外，经过半年时间的观察，发现玻璃表面明显比普通玻
璃表面干净，而且容易清洗，表现出较强的自洁净功能。
　　6.3 金属玻璃　　大块金属玻璃具有不同于晶态金属和非晶态玻璃的结构特征，但兼有晶态金属和
非晶态玻璃的特性，因而显示出独特的理化性能，成为金属材料科学与工程领域中的一个重要发展方
向。
特别是含纳米粒子晶相的块状金属玻璃，因其具有优异的力学性能、类似于贫铀合金的高绝热剪切敏
感性、抗腐蚀性、可机械加工性及软磁性等特点，无论是作为结构材料还是作为功能材料，在国民经
济建设、国防军工建设及现代科技发展中都有着极大的应用潜力。
目前，包括美国、欧洲国家、日本、新加坡和中国在内的许多材料科学家们都在从事金属玻璃方面的
研究与开发，这类材料也已被选择应用于太空计划和未来军事防御的许多领域。
如美国军方正与美国加州理工学院、霍普金斯大学合作，研究用于制作穿甲弹弹芯材料的块状金属玻
璃及其复合材料，在未来战争中超强金属玻璃穿甲弹将代替贫铀弹，成为抵御敌人地面坦克、击毁地
下堡垒的主要武器。
美国等西方国家计划在2008年装备金属玻璃反装甲武器，同时还用作复合装甲的夹层，以提高坦克、
战斗机、舰艇和其他装备的防弹能力。
在民用方面，大块金属玻璃在飞行器的构件、精密光学仪器和生物医学移植、运动器件等方面的应用
前景也是很乐观的。
　　⋯⋯
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