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前言

　　材料、能源和信息是现代科学技术的三大支柱。
制造就是利用制造技术将物质资源“材料”转变为有用的物品“产品”的过程。
只要有制造业、有产品就离不开材料，材料在现代制造业中具有非常重要的地位和作用。
随着现代科学技术和经济建设的迅速发展，一切从事工业生产的工程技术人员都必须具备有关“工程
材料”方面的基本知识。
材料的设计和使用实质上是保证产品内在质量的关键，设计和制造某种产品时如何正确地选用材料，
选择最佳的加工工艺，充分发挥材料的性能潜力，做到经济合理，是机械设计与制造工程师的一项重
要任务，也正是《机械工程材料》学习和研究的重要内容。
因此，《机械工程材料》课程是机械类和近机类各专业的一门重要专业技术基础课，其课程的任务和
目的就是从材料在机械工程的应用角度出发，使学生获得工程材料的基本理论知识，了解关于材料的
组分、组织结构、加工工艺与性能之间的相互关系及其变化规律的理论和知识，掌握常用材料的性能
特点以及应用范围和加工工艺，初步具备根据零件工作条件和性能要求合理选择与使用材料，正确制
订零件的冷、热加工工艺路线的能力。
　　本书从机械工程应用对工程材料性能要求的角度出发，以材料科学与工程的重点概念、知识、原
理为主线，在精简传统理论知识的同时，将重点放在材料的性能特征、选择及工程应用上，致力于科
学性、系统性和实用性相结合，突出工程应用与材料相结合，体现传统机械工程材料及工艺技术的新
应用相结合，强调材料设计应用与资源回收、环境协调相结合，具有较强的工程应用背景。
全书分15章，主要内容包括三大部分。
第一部分阐述工程材料的基础理论，内容涉及材料的性能、材料的结构、材料的塑性变形与再结晶、
材料的凝固与相图、铁碳合金、钢的热处理，重点在阐述工程材料的基本概念、基本理论以及组织、
结构和性能之间的关系及其影响因素和规律。
第二部分着重介绍各类工程材料的成分、组织、性能与应用，包含了常用的工业用钢、铸铁、有色金
属及合金、高分子材料、无机非金属材料、复合材料、功能材料和若干新型及特殊用途金属材料等，
在系统讲述传统钢铁材料的同时，突出了有色金属材料的工程应用。
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内容概要

本书为2006—2010年教育部高等学校材料科学与工程教学指导委员会规划教材，根据教育部高等学校
材料科学与工程教学指导委员会制订的教学基本要求编写。
全书分15章，主要阐述了材料的组织、结构、性能及其影响因素等材料的基本理论知识和规律；介绍
了主要的金属材料、非金属材料与复合材料、若干新型及特殊用途材料等常用工程材料的组织、性能
与应用，以及工艺和表面改性技术等基本知识；介绍了绿色材料概念与可持续发展；讨论了机械零件
的失效形式以及选材及其工艺路线制订和分析等内容。
　　本书主要作为高等院校的机械类或近机类、电类等专业学生的教材，亦可供相关学科以及从事机
械零件设计、材料加工等行业的工程技术人员学习参考。
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章节摘录

　　本课程以物理、化学、材料力学、材料加工工艺等内容为基础，在学习时应联系上述课程的有关
内容，以加深对本课程的理解。
同时，本课程从生产实践中发展起来，而又直接为生产服务的科学，既具有较强的理论性，又与工业
生产实际密切相连。
因此，在学习中应结合生产实际，注重分析、理解前后知识的整体联系和综合应用。
　　本课程主要内容包括：　　（1）机械工程材料的基础理论。
如：材料的性能、材料的结构、材料的凝固、二元合金及铁碳相图、金属的塑性变形与再结晶、钢的
热处理等。
　　（2）各类工程材料的组织、性能与应用。
如：工业用钢、铸铁、有色金属及合金、高分子材料、无机非金属材料、复合材料、功能材料。
在系统讲述传统钢铁材料的同时，突出有色金属材料的工程应用。
　　（3）工程材料零件的失效、强化与选材，以及引入绿色材料和绿色设计制造的概念，强调在机
械零件的生命周期中要始终贯彻环境意识和可持续发展理念，促进机械工业的协调发展。
　　本课程突出工程应用与材料相结合，科学性与实用性相结合，材料原理与工艺技术相结合，材料
设计应用与资源回收、环境协调相结合，给出一个系统、全面、结构合理的机械工程材料体系。
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