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前言

　　随着世界范围内科学技术的发展，材料科学的研究和发展在科技发展中占据了重要地位。
发展材料科学必须对材料的本质有清楚的认识和把握，这就要求充分掌握现有分析检测技术，不断了
解新的材料分析检测技术，并不断提高现有的材料分析检测技术的精度。
　　目前已有成千种技术用于表征材料，以求对合金、半导体、聚合物及陶瓷本质有比较全面的了解
和认识。
本教材以金属材料为主要研究内容，同时兼顾高分子和无机非金属材料，重点介绍X射线衍射学和电
子显微分析等重要的材料分析检测基础手段，同时对近年来得到迅速发展的新的分析检测方法（如扩
展x射线吸收精细结构谱、拉曼光谱）进行了介绍。
由于材料分析检测技术具有非常强的实践性和应用性，因此，本书在每章都引入实践篇幅对每种检测
手段的应用进行了说明。
随着计算机的普及，把计算机和材料分析检测方法相结合是未来发展的方向，本书在这方面做了探索
。
　　本书内容的安排与编写力图实现本课程的教学目的：使学生对材料的各种现代分析方法有一个初
步的、较全面的了解和认识。
使学生了解衍射分析、光谱分析、电子显微分析、电子能谱分析等方法的基本原理、过程、装备及应
用，掌握相应的基本知识、基本技能及必要的基础理论。
从而使学生学习本课程后能够做到：　　（1）面对需要分析的材料，正确选择材料分析检测方法；
　　（2）分析结果出来后，能看懂或会分析检测结果；　　（3）可以与分析检测专业人员或者同专
业的研究人员共同商讨有关材料分析研究的实验方案和分析较复杂的检测结果；　　（4）具备专业
从事材料分析检测工作的基本能力和新技术的自学能力。
　　《材料分析检测技术》内容涉及面广、信息量大。
由于教育改革中各校专业设置不尽相同，基础不同，培养目标各具特色，因而教学要求与学时安排也
各不相同。
本书采用横向综合与纵向展开的篇章结构，具有较大的普适性，使用本书，建议学时为50—80学时。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<材料分析检测技术>>

内容概要

　　《材料分析检测技术》为教育部高等学校材料科学与工程教学指导委员会规划教材,根据新时期高
等学校材料科学与工程新的教学要求编写。
《材料分析检测技术》系统、扼要地阐述了当今各主要的材料分析检测技术的基本原理、探测过程和
处理技术。
全书共15章,内容包括：材料分析检测技术概述、X射线衍射分析、扩展X射线吸收精细结构谱分析、
透射电子显微分析、扫描电子显微镜和电子探针分析、扫描隧道显微分析和原子力显微分析、光电子
能谱分析、俄歇电子能谱分析、原子光谱分析、分子光谱分析、拉曼光谱分析、核磁共振谱分析、电
子自旋共振波谱分析、穆斯堡尔谱分析、热分析等。
　　《材料分析检测技术》除注重基础知识外,还对各种检测技术的应用做了介绍,并力图把计算机分
析引入到材料分析检测技术当中。
　　《材料分析检测技术》可作为理工科大学本科生、研究生的教学用书,也可供相关专业的科研人员
、工程技术人员和管理人员参考。
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章节摘录

　　第1章 材料分析检测技术概述　　1.1 引言　　材料分析检测技术水平的提高直接推动了人类科学
技术的发展，同时人类科学技术的发展进一步促进了材料分析检测技术不断前进。
材料分析检测技术是关于材料成分、物相结构、微观形貌和晶体缺陷等的现代分析、检测技术及其有
关理论知识的科学。
　　材料现代分析、检测技术的发展，使得材料分析不仅包括材料（整体的）成分、结构分析和价态
分析，也包括材料表面与界面分析、微区分析、形貌分析和热分析等诸多内容，这些内容的研究离开
材料分析测试技术将难以进行，所以材料分析测试技术在材料科学中占有十分重要地位。
　　通过对表征材料的物理性质或物理化学性质参数及其变化（称为测量信号或者特征信息）的检测
实现材料分析检测目的，换言之，材料分析的基本原理（或者技术基础）是指测量信号与材料成分、
结构等的特征关系，采用不同的测量信号形成了各种不同的材料分析方法。
　　基于电磁辐射及运动粒子束与物质相互作用的各种物理效应所建立的各种分析方法已成为材料分
析检测的重要组成部分，大体可分为光谱分析、电子能谱分析、衍射分析和电子显微分析等四大类方
法，此外，基于其他物理性质或者电化学性质与材料的特征关系建立的色谱分析、质谱分析、电化学
分析以及热分析等方法也是材料现代分析检测的重要方法。
　　尽管不同材料分析检测技术的分析原理以及具体的检测操作过程和相应的检测分析仪器不同，但
各种技术的分析、检测过程均可大体分为信号发生、信号检测、信号处理和信号读出等几个步骤。
相应的分析仪器则由信号发生器、检测器、信号处理器和读出装置等几部分组成。
信号发生器使样品产生（原始）分析信号，检测器则将原始分析信号转换为更易于测量的信号并加以
检测，被检测信号经信号处理器放大、运算、比较等处理后由读出装置转变为可被分析者读出的信号
被记录或者显示出来。
依据检测信号与材料的特征关系，分析、处理读出信号，即可实现材料分析的目的。
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编辑推荐

　　《材料分析检测技术》内容的安排与编写力图实现本课程的教学目的：使学生对材料的各种现代
分析方法有一个初步的、较全面的了解和认识。
使学生了解衍射分析、光谱分析、电子显微分析、电子能谱分析等方法的基本原理、过程、装备及应
用，掌握相应的基本知识、基本技能及必要的基础理论。
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