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前言

　　教材是保障和提高教学质量的重要基础，随着职业教育的迅速发展，高职高专已成为高等教育的
重要组成部分，如何加强对高职高专的分类指导、加强高职高专教学工作也已成为教育主管部门的紧
迫工作。
培养模式的改变引发了教学内容和方法的变化，目前较为突出的问题就是高职高专教育的教材建设相
对滞后。
根据教育厅教秘高[2007]9号关于组织申报安徽省高等学校“十一五”省级规划教材的通知精神，我们
在对我省高职高专院校进行多次调研的基础上，以安徽大学优势学科为依托，遴选全省高职高专一线
教学师资，邀请企业和研究所高级技术人员参与，多方联合编写申报“十一五”高职高专电子信息类
系列教材，尝试在一定程度上突破当下我省高职高专相关课程教材品种缺少、内容陈旧、本科化模式
突出的教材现状高，以适应我省迅速发展的高职高专教育培养技能型人才的需要。
值得一提的是，本系列教材经专家评审，已被省教育厅教秘高[2008]39号文件列为安徽省高等学校“
十一五”省级规划教材。
　　可编程序控制器（PLC）作为工业自动化的三大支柱之一，广泛地应用于自动化领域。
由它组成的控制系统综合了电子技术、电器控制系统、自动控制原理、微机控制和网络通信技术、传
感器技术等课程的知识和技能。
　　《PLC技术实训指导教程（SIEMENS S7-200系列）》的编写，总结了几年来各高职院校在PLC课
程的理论与实践教学方面的经验，打破了以往教材的编写思路，立足于应用型、技能型人才的培养目
标，具有如下特色：　　1.《PLC技术实训指导教程（SIEMENS S7-200系列）》在编写时力求体现“以
能力培养为核心，以实践教学为主，理论教学为辅”的教学思路，在体例上以实训项目为载体，注重
学生的基本技能和工程素养的训练。
　　2.考虑到教材的适用性，《PLC技术实训指导教程（SIEMENS S7-200系列）》在PLC机型的选择上
，以S7-200系列的PLC为主，并兼顾欧姆龙、三菱等机型。
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内容概要

本书是安徽省高等学校“十一五”省级规划教材，它以目前工业控制中使用较广泛的西门子S7-200系
列PLC为主，兼顾三菱、欧姆龙等机型。
并通过大量的生产实例来设计实训项目，以任务驱动方式导入教学内容。
将理论教学和实践教学合而为一。
全书共分6章，共有28个实训项目，8个模拟考工题。
各个实训项目有重点地介绍了PCL的硬件、软件、指令、编程方法以及在工程上的应用，突出了学生
技能的培养。

本书可以作为高等职业院校、中等职业学校、社会培训机构的机电一体化、电气自动化、楼宇自动化
、仪表自动化、数据技术以及相关专业的教材，也可供广大工程技术人员使用参考。
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书籍目录

第1章 PLC技术基础实训
 学习目标
 1.1 项目一：PLC的认识及使用
 1.2 项目二：编程软件的使用
 1.3 项目三：PLC的安装与接线
第2章 PLC指令及编程实训
 学习目标
 2.1 项目一：基本逻辑指令使用
 2.2 项目二：定时器使用
 2.3 项目三：计数器使用
 2.4 项目四：智力竞赛抢答控制
 2.5 项目五：工作台自动往返控制
 2.6 项目六：三相异步电动机的星—三角启动控制
 2.7 项目七：装配流水线的控制
 2.8 项目八：彩灯造型控制
 2.9 项目九：密码锁控制系统
第3章 PLC编程技术实训
 学习目标
 3.1 项目一：顺序控制基本编程方法
 3.2 项目二：水塔水位的控制
 3.3 项目三：多级传送带的控制
 3.4 项目四：十字路口交通灯控制
 3.5 项目五：多种液体混合装置控制
 3.6 项目六：步进电机控制
第4章 PLC工程应用实训
 学习目标
 4.1 项目一：继电器一接触器系统的改造
 4.2 项目二：PLC在电梯控制系统中的应用
 4.3 项目三：气动机械手的PLC控制系统设计
 4.4 项目四：自动售货机的PLC控制系统设计
 4.5 项目五：立体车库的PLC控制系统设计
 4.6 项目六：基于组态技术的PLC控制应用
 4.7 项目七：PLC在闭环控制系统中的应用
第5章 其他PLC的认识与使用
 学习目标
 5.1 项目一：三菱FX2N系列PLC的认识与使用
 5.2 项目二：欧姆龙CPMlA型PLC的认识与使用
 5.3 项目三：松下FPl系列PLC的认识与使用
第6章 PLC模拟考工
 6.1 模拟试题一
 6.2 模拟试题二
 6.3 模拟试题三
 6.4 模拟试题四
 6.5 模拟试题五
 6.6 模拟试题六
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 6.7 模拟试题七
 6.8 模拟试题八
参考文献
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章节摘录

　　控制系统中干扰及其来源　　影响PLC控制系统的干扰源，大都产生在电流或电压剧烈变化的部
位。
其原因主要是电流改变产生磁场，对设备产生电磁辐射。
通常电磁干扰按干扰模式不同，分为共模干扰和差模干扰。
PLC系统中干扰的主要来源有：　　1.强电干扰：PLC系统的正常供电电源均由电网供电。
由于电网覆盖范围广，它将受到所有空间电磁干扰产生在线路上的感应电压。
尤其是电网内部的变化、大型电力设备起停、交直流传动装置引起的谐波、电网短路暂态冲击等，都
通过输电线路传到电源。
　　2.柜内干扰：控制柜内的高压电器，大的电感性负载，杂乱的布线都容易对PLC造成一定程度的
干扰。
　　3.来自信号线引入的干扰：有两种，一是通过变送器供电电源或共用信号仪表的供电电源串入的
电网干扰；二是信号线上的外部感应干扰。
　　4.来自接地系统混乱时的干扰：正确的接地，既能抑制电磁干扰的影响，又能抑制设备向外发出
干扰；而错误的接地，反而会引入严重的干扰信号，使PLC系统将无法正常工作。
　　5.来自PLC系统内部的干扰：主要由系统内部元器件及电路间的相互电磁辐射产生，如逻辑电路
相互辐射及其对模拟电路的影响，模拟地与逻辑地的相互影响及元器件间的相互不匹配使用等。
　　6.变频器干扰：一是变频器启动及运行过程中产生谐波对电网产生传导干扰，引起电网电压畸变
，影响电网的供电质量；二是变频器的输出会产生较强的电磁辐射干扰，影响周边设备的正常工作。
　　三、主要抗干扰措施　　1.采用性能优良的电源，抑制电网引入的干扰。
在PLC控制系统中，电源占有极重要的地位。
电网干扰串人PLC控制系统主要通过PLC系统的供电电源（如CPU电源、I／O电源等）、变送器供电
电源和与PLC系统具有直接电气连接的仪表供电电源等耦合进入的。
现在对于PLC系统供电的电源，一般都采用隔离性能较好的电源，以减少PLC系统的干扰。
　　2.正确选择电缆和实施分槽走线。
　　不同类型的信号分别由不同电缆传输，信号电缆应按传输信号种类分层敷设，严禁用同一电缆的
不同导线同时传送动力电源和信号，如动力线、控制线以及PLC的电源线和I／O线应分别配线。
将PLC的I／O线和大功率线分开走线，如必须在同一线槽内，可加隔离板，将干扰降到最低限度。
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