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前言

本书是根据教育部高等学校物理基础课程教学指导分委会制定的《理工科类大学物理实验课程教学基
本要求》，结合蚌埠学院物理实验课程建设和教学改革以及实验室仪器设备的情况，总结多年来的实
验教学经验，在对自编试用的《大学物理实验讲义》反复实践、不断改进、充实、完善的基础上改编
而成的。
它是我院长期从事实验教学的教师辛勤劳动的成果，是集体智慧的结晶。
全书内容共五章，第一章阐述测量误差、不确定度及数据处理的基本知识。
第二章至第五章介绍了力学、热学、电磁学、光学、近代物理实验项目29个。
该书编写时，力求将每个实验原理叙述清楚，计算公式推导完整，便于学生在预习时掌握理论依据；
实验内容与实验步骤尽可能具体，并附有思考题，为教师教学和学生学习提供了方便。
实验内容以加强基础训练为主，让学生在学习物理实验知识、掌握物理实验方法和实验技能等方面受
到系统的基本训练，为学生今后的学习、工作奠定良好的实验基础。
本书由许永红任主编，刘晓伟、高光明任副主编，参加编写的有吕思斌、汤庆国、葛立新、宫昊、傅
院霞、曾爱云、沈国浩、奚永康。
其中许永红编写绪论和第一章，许永红、吕思斌、汤庆国编写第二章，刘晓伟、葛立新、傅院霞、沈
国浩编写第三章，宫昊、曾爱云、奚永康编写第四章，高光明编写第五章，全书由许永红统稿。
本书在编写过程中还参阅了一些兄弟院校的教材，借鉴和吸取了许多宝贵的经验，在此一并表示感谢
！
由于编者水平有限，《大学物理实验教程》不妥之处在所难免，恳请读者和专家批评指正。
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内容概要

本书是根据教育部高等学校物理基础课程教学指导分委会制定的《理工科类大学物理实验课程教学基
本要求》，结合蚌埠学院的实验教学大纲、教学计划及实验室现有仪器设备情况，总结多年来物理实
验教学的实践经验，在自编试用的《大学物理实验讲义》基础上进行改编而成的。
    全书根据课程教学的基本要求，由误差的分析及计算方法、力学与热学、电磁学、光学、近代物理
实验5个部分组成，共分为5章，29个实验项目，可作为高等院校工科专业和理科非物理专业的大学物
理实验教材或教学参考书。
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书籍目录

绪论  1 大学物理实验课程的基本要求  2 大学物理实验课的基本教学环节  3 如何学好大学物理实验课  4 
遵守实验规则第1章 测量、测量误差和不确定度  第1节 测量与误差    1.1 测量和单位    1.2 误差的定义与
分类  第2节 误差的处理    2.1 系统误差    2.2 随机误差及其估算  第3节 测量不确定度的估计    3.1 直接测
量值总不确定度的估计    3.2 间接测量值的结果和不确定度的合成  第4节 常用仪器的误差介绍    4.1 有
关仪器的几个概念    4.2 常用仪器的仪器误差  第5节 数据处理的基本方法    5.1 有效数字及其运算法则   
5.2 数据处理的一般方法  习题第2章 力学和热学实验  实验1 基本力学量测量  实验2 杨氏模量的测定  实
验3 用扭摆法测物体的转动惯量  实验4 声速的测量  实验5 用落球法测液体的粘滞系数  实验6 金属线胀
系数的测定  实验7 液体表面张力系数的测定  实验8 在气垫导轨上测定滑块的速度和加速度  实验9 气轨
上动量守恒定律的研究第3章 电磁学实验  实验10 线性电阻与非线性电阻的伏安特性  实验11 示波器的
使用  实验12 电桥法测电阻  实验13 用稳恒电流场模拟静电场  实验14 霍尔效应及其研究  实验15 电表改
装与校准  实验16 电子在电磁场中运动的研究  实验17 万用电表的原理和初步使用方法  实验18 LRC电
路的稳态特性研究  实验19 滑线变阻器在电路中的应用第4章 光学实验  实验20 薄透镜焦距的测量  实
验21 光的干涉——牛顿环  实验22 迈克尔逊干涉仪的调节及使用  实验23 分光计的调整与三棱镜顶角的
测定  实验24 用衍射光栅测定光波波长  实验25 光的偏振——布儒斯特角法第5章 近代物理实验  实验26 
密立根油滴实验  实验27 夫兰克-赫兹实验  实验28 氢原子光谱的测定  实验29 光电效应及普朗克常数的
测定附表参考文献
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章节摘录

插图：单地认为已经学好了这次实验；而一旦数据和计算差别较大，又会感到失望，抱怨仪器装置甚
至拼凑数据。
这两种态度都是实验教学和一切实验研究活动所不可取的。
实际上，任何理论公式都是一定的理论上的抽象和简单化，而客观现实比实验所处的环境条件要复杂
得多，实验结果必然带来和理论公式的差异，问题在于差异的大小是否合理。
所以不论数据好坏，都应逐步学会分析实验，找出成败的原因。
误差与数据处理知识是物理实验的特殊语言。
实验做得好与差、两种方法测量同一物理量其结果是否一致、实验验证或没有验证理论等，这些都不
能凭感觉判断，而必须用实验数据和实验误差来下断言。
领悟并运用这种语言，才能真正置身于实验之中，亲身感受到成功的喜悦或失败的困惑。
希望同学们注意纠正自己的不良习惯，从一开始就不断培养良好的科学作风。
实验结束，要把测得的数据交给指导老师审阅签字，对不合理的或者错误的实验结果，经分析后还要
补做或重做。
离开实验室前要整理好使用过的仪器，做好清洁工作。
2.3 实验后的报告实验报告可以在预习报告的基础上继续写，也可以重写一份。
对于实验报告，有些同学往往只重视数据处理和得出实验结果，对于实验的记录及原理、步骤等的撰
写很不重视。
这是很不对的。
实验报告的撰写是培养实验研究人才的重要环节。
从事实验研究工作一般都需要有一个实验研究的记录本，用以记录实验中发生的各种现象和数据，这
是科学研究的宝贵资料，一般将长期保存在实验室中。
为了养成良好的完整记录的习惯，从而掌握从事实验研究工作的基本功，在实验报告中，要求详细记
录实验条件、实验仪器、实验环境、实验现象和测量数据。
研究工作取得的成果，一般都要写成论文形式发表。
为了训练这种对实验成果的文字表达能力，在实验报告中，要求用自己的语言简要地写明实验目的、
原理和步骤，进行适当的讨论。
实验后要对实验数据及时进行处理。
如果原始记录删改较多，应加以整理，对重要的数据要重新列表。
数据处理过程包括计算、作图、误差分析等。
计算要有计算式，代入的数据都要有根据，便于别人看懂，也便于自己检查。
作图要按照作图规则，图线要规矩、美观。
数据处理后应给出实验结果。
最后要求撰写出一份简洁、明了、工整、有见解的实验报告。
写实验报告的目的是为了培养和训练学生以书面形式总结工作或报告科学成果的能力。
报告是实验成果的文字报告，所以最起码应该做到字迹清楚，文理通顺，图表正确，数据完备和结论
明确。
报告应予同行以清晰的思路、见解和新的启迪才算得上一份成功的报告。
这是每一个大学生必须具备的报告工作成果的能力。
一般应写在专用的实验报告纸上，下次实验时交指导教师批阅。
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编辑推荐

《大学物理实验教程》是高等院校21世纪课程教材。
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