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前言

在复杂工业系统中，某一关键设备因为故障而无法继续运行，往往会波及整个生产流程的进行，而恢
复整个生产流程的正常运行需要花费很长的时间，这将会造成巨大的经济损失。
良好的智能故障诊断系统能通过复杂工业设备大量的运行状态信息对其进行实时故障诊断及报警，这
将有利于操作人员及时地采取相应的调整措施来提高复杂工业设备运行状态的可靠性和安全性。
故障诊断技术是以可靠性理论、信息论、控制论和系统论为理论基础，以现代测试仪器和计算机为技
术手段，结合各种诊断对象(系统、设备、机器、装置、工程结构以及工艺过程等)的特殊规律逐步形
成的一门新技术。
它的开发涉及现代控制理论、可靠性理论、数理统计、模糊集理论、信号处理、模式识别、人工智能
等多门学科理论，具有诊断对象广泛、技术具体、工程应用性强以及与高技术紧密结合等特点。
早在20世纪60年代末与70年代初，在美国、英国和日本等少数工业发达国家，就掀起了现代设备故障
诊断研究的热潮。
现代设备故障诊断技术在工程中的应用，带来了显著的社会效应和经济效益。
20世纪80年代中期以来，经过广大科技工作者的不懈努力，我国在现代设备故障智能诊断领域不仅取
得了许多重要的理论研究成果，而且也积累了宝贵的工程实践经验。
现在国内有关故障诊断的教材不少，其中也不乏优秀之作，但作为研究生教材，在广度和深度方面尚
不能完全满足教学需要。
研究生课程学时较少，来自各专业的研究生参加了各种各样的科研任务，所提的问题非常广泛和深入
，并希望教材有一定的广度和深度，以便他们进一步研究和应用，本书在此方面做了一些努力。
本书各章安排如下：第1章为绪论，介绍故障诊断的基本概念、故障诊断技术的发展与研究现状、与
故障诊断方法和智能故障诊断技术未来发展相关的新技术、智能故障诊断系统发展的现状以及智能故
障诊断系统的发展趋势；第2章从诊断知识的获取、诊断知识的表示以及基于知识的诊断推理等方面
讨论故障诊断知识的智能处理方法；第3辛从数值型征兆自动提取、语义型征兆的自动获取和图形征
兆自动提取等方面论述故障征兆的自动提取理论与方法；第4章重点介绍前馈神经网络中的BP神经网
络和径向基函数神经网络结构以及学习算法；第5章主要介绍专家系统的基本组成、知识库的建立和
维护、全局数据库及管理系统、推理机和解释子系统设计；第6章从模糊理论的背景出发，对模糊集
合论、模糊关系与模糊矩阵、隶属函数确定、模糊逻辑与模糊推理、模糊聚类分析、模糊综合评判和
模糊模式识别等模糊理论基础进行系统介绍；第7章从信息融合技术的发展、信息融合系统的构成、
信息融合技术的理论和方法、信息融合关键技术等几方面对信息融合技术进行介绍；第8章主要讨论
支持向量机的发展概况、统计学习理论以及支持向量机的理论与方法；第9章主要介绍车用柴油机模
糊故障专家系统的开发与应用实例；
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内容概要

本书较系统地论述了故障知识处理、故障征兆信号提取方法和神经网络、模糊理论与专家系统等人工
智能理论，以及神经网络、模糊理论和专家系统等人工智能理论融合成的智能诊断系统在复杂工业设
备故障诊断中的应用。
    本书适合作为高等学校热能工程、动力工程、机电工程、控制工程以及冶金工程等专业的研究生或
高年级本科生的教材，也可供热能工程、动力工程、机电工程、控制工程以及冶金工程等领域从事设
备监测与诊断、维修的科研工作与工程技术人员参考。
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研工作与工程技术人员
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