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内容概要

由唐元洪主编的《纳米材料导论》系统介绍了纳米材料的相关概念、发展历史，不同种类纳米材料的
制备方法、分析测试方法及其应用的最新研究进展，还介绍了各国对纳米材料的发展规划及纳米材料
产业化前景。

《纳米材料导论》可作为材料科学与工程、材料化学、物理、电子等相关专业的本科生、研究生教材
，也可供从事纳米科学与技术研究的人员阅读参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<纳米材料导论>>

书籍目录

第1章  概述
  1.1  引言
    1.1.1  什么是纳米
    1.1.2  什么是材料
    1.1.3  纳米材料的研究范围
    1.1.4  纳米材料的研究目的
  1.2  纳米材料的相关概念
    1.2.1  纳米材料
    1.2.2  纳米技术
    1.2.3  纳米科学技术
  1.3  纳米材料的发展历史
    1.3.1  自然界的纳米结构
    1.3.2  纳米科技概念的提出与发展
    1.3.3  国际纳米科技大事
    1.3.4  国际纳米科技成果
  1.4  纳米材料的研究意义
    1.4.1  纳米技术的研究热点
    1.4.2  纳_米科技的应用
    1.4.3  我国纳米技术目前产业化状况
    1.4.4  发展纳米技术的重要科学意义
第2章  纳米材料的制备
  2.1  纳米材料的制备方法分类
  2.2  零维量子点的制备方法
    2.2.1  湿化学合成方法
    2.2.2  外延生长
    2.2.3  SK生长模式
  2.3  纳米粉末的制备方法
    2.3.1  气相法
    2.3.2  液相法
    2.3.3  固相法
  2.4  一维纳米材料的制备方法
    2.4.1  一维硅、锗纳米材料
    2.4.2  一维金属纳米材料
    2.4.3  其他一维纳米材料的制备方法
  2.5  二维薄膜纳米材料的制备方法
    2.5.1  薄膜纳米材料制备的化学方法
    2.5.2  薄膜纳米材料制备的物理方法
  2.6  三维块体纳米材料的制备方法
    2.6.1  纳米陶瓷
    2.6.2  纳米晶金属块体材料
    2.6.3  块体金属基纳米复合材料
    2.6.4  钙钛石型纳米块体复合氧化物
第3章  纳米材料的分析与表征
  3.1  电子显微镜与显微结构分析
    3.1.1  扫描电子显微镜（SEM）

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<纳米材料导论>>

    3.1.2  透射电子显微镜（TEM）
  3.2  扫描探针显微镜（SPM）
    3.2.1  扫描隧道显微镜（STM）
    3.2.2  原子力显微镜（AFM）
  3.3  X射线衍射分析（XRD）
    3.3.1  X射线衍射分析基础
    3.3.2  X射线衍射理论基础
    3.3.3  X射线衍射仪结构
    3.3.4  XRD样品的制备方法
    3.3.5  XRD在纳米材料中的应用
  3.4  光谱技术
    3.4.1  红外（IR）和拉曼（Raman）光谱
    3.4.2  光致发光（PL）光谱
    3.4.3  X射线光电子能谱（XPS）
    3.4.4  X射线精细结构吸收光谱（XAFS）
    3.4.5  俄歇电子能谱（AES）
    3.4.6  核磁共振（NMR）光谱
    3.4.7  电子自旋共振（ESR）光谱
    3.4.8  原子发射光谱（AES）及原子吸收光谱（AAS）
    3.4.9  穆斯堡尔谱（Mossbauer）
  3.5  纳米材料的粒度分析
    3.5.1  粒度分析方法
    3.5.2  粒度分析的样品制备
    3.5.3  粒度分析在纳米材料中的应用实例
  3.6  纳米材料的电学分析
    3.6.1  载流子浓度与迁移率
    3.6.2  场发射特性
    3.6.3  电子输运特性
第4章  纳米材料的应用
  4.1  纳米材料在电子学方面的应用
    4.1.1  引言
    4.1.2  纳米电子器件概述
    4.1.3  纳米场效应晶体管
    4.1.4  纳米存储器
    4.1.5  纳米发电机
    4.1.6  量子点器件
    4.1.7  量子计算机
    4.1.8  谐振隧穿器件
    4.1.9  纳米有机电子器件
    4.1.10  其他应用
  4.2  纳米材料在磁学方面的应用
    4.2.1  磁记录介质
    4.2.2  磁性液体
    4.2.3  磁性药物
    4.2.4  吸波材料
    4.2.5  在巨磁电阻中的应用
    4.2.6  在材料分离中的应用

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<纳米材料导论>>

  4.3  纳米材料在传感器方面的应用
    4.3.1  在葡萄糖电化学传感器中的应用
    4.3.2  在免疫传感器中的应用
    4.3.3  硅纳米线在传感器中的应用
  4.4  纳米材料在生物医学领域的应用
    4.4.1  疾病诊断方面的应用
    4.4.2  疾病治疗方面的应用
    4.4.3  细胞分离
    4.4.4  细胞内部染色
    4.4.5  纳米材料在医药方面的应用
    4.4.6  纳米生物器件
  4.5  纳米材料在能源方面的应用
    4.5.1  在生物燃料电池中的应用
    4.5.2  在太阳能电池中的应用
    4.5.3  在超级电容器中的应用
    4.5.4  储能
  4.6  纳米材料在环境工程方面的应用
    4.6.1  纳米材料在大气污染治理方面的应用
    4.6.2  纳米材料在水污染治理方面的应用
    4.6.3  在其他环保领域的应用
    4.6.4  可能存在的负面效应
  4.7  纳米材料在化工方面的应用
    4.7.1  在催化方面的应用
    4.7.2  在涂料方面的应用
    4.7.3  在其他化工方面的应用
  4.8  纳米材料在航空航天方面的应用
    4.8.1  固体火箭推进剂
    4.8.2  增韧陶瓷结构材料
    4.8.3  纳米改性聚合物基复合材料
    4.8.4  红外敏感元件
    4.8.5  隐身材料
    4.8.6  耐烧蚀防热材料
  4.9  纳米材料在汽车上的应用
    4.9.1  应用于汽车车身和车架
    4.9.2  应用于汽车动力系统
    4.9.3  应用于悬架及制动系统
    4.9.4  应用于汽车轮胎
    4.9.5  在汽车尾气机外净化中的应用
    4.9.6  汽车纳米材料的安全问题
  4.10  纳米材料在建筑材料中的应用
    4.10.1  在建筑涂料中的应用
    4.10.2  在混凝土材料中的应用
    4.10.3  在陶瓷材料中的应用
    4.10.4  在其他材料中的应用
  4.11  纳米材料在纺织品、食品及其包装方面的应用
    4.11.1  在纺织品方面的应用
    4.11.2  在食品方面的应用

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<纳米材料导论>>

    4.11.3  在食品包装方面的应用
  4.12  纳米材料在其他方面的应用
    4.12.1  在农业上的应用
    4.12.2  在体育上的应用
    4.12.3  在木材工业上的应用
    4.12.4  在卷烟工业上的应用
    4.12.5  在舰船上的应用
    4.12.6  在油墨及纸张上的应用
第5章  纳米材料的发展规划及前景
  5.1  世界纳米材料的研发战略及发展前景
    5.1.1  纳米材料的研发战略、投入及产出
    5.1.2  中国纳米材料及其科技发展规划
    5.1.3  美国纳米材料及其科技的发展
    5.1.4  日本纳米材料及其科技的发展
    5.1.5  欧洲共同体纳米材料及其科技的发展
    5.1.6  德国纳米材料及其科技的发展
    5.1.7  英国纳米材料及其科技的发展
    5.1.8  法国纳米材料及其科技的发展
    5.1.9  其他国家纳米材料及其科技的发展
  5.2  纳米材料的产业化前景
    5.2.1  纳米技术产业化蓄势待发
    5.2.2  纳米技术风险研究受到重视
    5.2.3  中国纳米材料产业化现状及前景
参考文献

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<纳米材料导论>>

编辑推荐

　　《纳米材料导论》共分五章，结合作者多年来在纳米材料方面的研究成果，系统介绍了纳米材料
的相关概念、发展历史，不同种类纳米材料的制备方法、分析测试方法及其应用的最新研究进展以及
各国对纳米材料的发展规划和纳米材料产业化前景，并总结了纳米材料的最新研究进展。
我们对该书中介绍的每一种纳米材料的制备方法都提供最新的应用实例，尽可能同时给出国内和国外
的研究成果，通过对比介绍，使学生对真正意义上的纳米材料及其应用有更清晰的了解。
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