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内容概要

《医学机能实验学》是基础医学实验课教学改革后的产物。
机能实验学打破了传统医学实验教学的单一模式，将原来的生理学、病理生理学和药理学三门学科的
实验内容进行有机融合，创立一门自成体系的、独立开课、单独考核的机能实验学课程。
机能实验学的建立有利于学科间知识相互渗透、交叉与融合，有利于培养学生独立思维和主动创新能
力，对培养学生的动手能力、分析解决问题的能力和创新能力，尤其对培养医学综合型人才更有着十
分重要的意义。
     在机能实验学的教学活动中，按照循序渐进、综合的教学方式使学生在初步了解机能实验基本技能
和经典实验的基础上，融合生理学、病理生理学和药理学的知识和技能进行综合性实验、探索性实验
和病例讨论。
这样使机能实验学更符合科学研究实际情况和机能学科的规律，使其成为一个系统的、多学科整合的
综合性实验课程。
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章节摘录

插图：（3）调节增益值关于增益、滤波、时间常数的含义以及调节增益、滤波和时间常数这三个参
数在生物机能实验系统中起着非常重要的作用，如果不明白这些参数的含义或调节不好这些参数将直
接影响到实验结果的好坏，甚至根本做不出实验结果。
增益是指生物机能实验系统的放大倍数，生物机能信号一般而言均较微弱，如果不经过放大我们将无
法进行观察，所以增益的概念非常重要，但它的含义较为简单。
对于BL-420E软件而言，在实时实验中，增益旋钮的调节将影响到硬件放大器的放大倍数；在数据反
演时，它将影响到软件设定的放大倍数。
滤波和时间常数从工程的角度来讲，都是指滤波，但是不同性质的滤波。
生物机能实验系统中的滤波是指高频滤波（低通滤波），它的作用是衰减生物信号中带入的高频噪声
，而让低频信号通过。
时间常数是指低频滤波（高通滤波），它的作用是衰减生物信号中所带人的低频噪声，而让高频信号
通过。
当我们观察某种生物信号时，其中可能会混杂有其他种类的生物信号以及噪声和外界干扰，比如心电
信号中可能会混杂有呼吸信号，另外，外界的声、光信号以及电网中的50Hz干扰信号等均是夹杂在生
物信号中的噪声。
为了尽可能排除干扰、降低噪声，突出我们感兴趣的信号成分，性能良好的滤波器在生物机能实验系
统中是必不可少的。
比如，当我们在BL-420E系统中选择心电信号观察动物的心电图时，其默认的滤波参数设置为100Hz，
相当于100Hz以下的波形可以全部通过，而100Hz及以上频率的波形信号将被衰减，100Hz的滤波将使
很多噪声信号，比如50Hz干扰等带人到生物心电信号中，从而使我们观察到的生物心电图上有很多杂
波。
此时，如果观察的是家兔的心电图，并且其心率较慢，比如低于200次／分，可以加大滤波强度，将滤
波调节到30Hz，这样将大大削弱干扰波形，从而观察到比较光滑的心电波形信号；而如果观察小鼠的
心电图，那么就不能通过加大滤波强度的方法滤除干扰，因为在较快的小鼠心电图的正常波形中本身
就含有如50Hz等较高频率的基波成分，如果滤除这些成分将会引起原始波形的畸变，这时只有通过良
好的接地来达到消除干扰的目的，这就是为什么进行电生理实验一般需要良好接地的原因。
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编辑推荐

《医学机能实验学》是高等医学院校实验教材之一。
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