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前言

　　本书是为配合讲授植物细胞组织培养、植物生物技术等课程而编写的，是普通高等教育“十一五
”国家级规划教材《植物细胞组织培养》（刘庆昌等主编）的配套实验教材。
编写者来自国内多所高校，具有多年的相关领域教学和科研经历。
在植物细胞组织培养和植物生物技术课程教学工作中，我们感到缺乏合适的实验指导类教材，实验讲
解过程中颇感不便。
同时，缺乏合适的实验指导教材对学生开展实验和学习掌握相关知识也有很大影响，基于上述原因我
们编写此书。
本书可以作为农林和生物类各专业大学生的实验指导教材，也可作为研究生及从事植物细胞组织培养
和植物生物技术研究和应用的科技工作者的参考书。
　　本书第一章（植物细胞组织培养的基本设备和技术），第五章（植物单倍体细胞培养）和附录部
分由中国农业大学郭仰东教授编写；第二章（植物组织器官培养）由北京农学院张喜春副教授编写；
第三章（植物离体快繁）由中国农业大学郭仰东教授和北京农学院张喜春副教授编写；第四章（植物
茎尖分生组织培养）由武汉大学李家儒副教授和中国农业大学郭仰东教授编写；第六章（原生质体培
养、融合及植株再生）由浙江大学陈利萍教授编写，其中实验五由中国农业大学翟红副教授编写；第
七章（植物细胞培养与次生代谢）由中国农业大学周立刚教授编写；第八章（植物遗传转化）由中国
农业大学翟红副教授编写；第九章（植物种质离体保存）由内蒙古农业大学石岭教授编写；第十章（
植物人工种子）由北京农学院葛秀秀博士和中国农业大学郭仰东教授编写。
最后由郭仰东教授统稿。
中国农业大学刘莉莎和王玉珏协助参加了本书的编写工作。
本书承蒙中国农业大学刘庆昌教授审阅，在此表示感谢。
　　本书涉及内容较广，限于编者水平，书中不妥之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书是为配合讲授植物细胞组织培养、植物生物技术等课程而编写的，是普通高等教育“十一五”国
家级规划教材《植物细胞组织培养》的配套实验教材。
编写者来自国内多所高校，具有多年的相关领域教学和科研经历。
在植物细胞组织培养和植物生物技术课程教学工作中，编者感到缺乏合适的实验指导类教材，实验讲
解过程中颇感不便，为此编写了本书。
本书可以作为农林和生物类各专业大学生的实验指导教材，也可作为研究生及从事植物细胞组织培养
和植物生物技术研究和应用的科技工作者的参考书。
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生  实验一  芥菜原生质体培养及植株再生  实验二  水稻原生质体培养及植株再生  实验三  石竹科植物
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谢产物的调节  实验八  植物细胞大规模培养生产次生代谢产物第八章  植物遗传转化  实验一  根癌农杆
菌介导的烟草叶盘遗传转化  实验二  基因枪法转化小麦未成熟胚  实验三  花粉管通道法介导棉花基因
转化第九章  植物种质离体保存  实验一  苹果低温离体保存技术  实验二  马铃薯试管苗保存技术  实验
三  大蒜茎尖玻璃化法超低温保存技术第十章  植物人工种子  实验一  烟草人工种子制作  实验二  胡萝
卜人工种子制作附录一  附录一  元素原子质量表  附录二  常用化合物分子质量表  附录三  常用英文缩
写  附录四  植物组织培养常用培养基成分表  附录五  植物组织培养中经常使用的热不稳定物质  附录六 
常用缓冲溶液的配制  附录七  常用酸碱摩尔浓度的近似配制表  附录八  培养基植物激素浓度换算表  附
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算表  附录十二  离心机转数与离心力的列线图及公式  附录十三  计量单位前缀参考文献
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章节摘录

　　养的需要是不同的，离体根培养所用的培养基多为无机盐浓度较低的White、Ns等培养基，其他
常用的培养基如1／2MS，B2等也可采用，但大量元素一般将其浓度稀释到2／3或1／2，以降低培养基
中的无机盐浓度。
　　2.离体根培养的外植体的选择：选择和确定合适的外植体是进行离体根培养的基础，而根是受到
植物种类限制的，因此必须分析不同植物类型的根离体生长状况，寻找确定满足培养目的的植物离体
根。
因此，在生产实践中必须选取最易实现离体根发生的植物种类，使用离体根组织培养的方法开展植物
繁殖的工作，同时在组织培养中通过观察、分析、比较最终确定最适合的植物类型，以利于降低生产
成本。
不同植物、不同基因型、同一植物不同部位和不同年龄对根的发生都有影响。
一般情况下，木本植物比草本植物难、成年树比幼年树难、乔木比灌木难。
不同植物的根在培养过程中的反应不同：具有大量强壮的侧根的植物，例如番茄、烟草、马铃薯、黑
麦、小麦、三叶草和曼陀罗等，这些材料在培养中可进行连续继代培养而无限生长；有些植物，例如
向日葵、萝卜、芥菜、旋花、豌豆、百合、矮牵牛等的根能进行较长时间的培养，但由于只长出稀疏
的侧根以致于常常失去生长能力；有些植物，例如一些木本植物的离体根则很难生长。
　　为获取适合离体培养的根外植体，可以采用两种方法：一是对所选取的植物种子采用饱和漂白粉
或过氧化氢等消毒剂进行表面消毒，接种到MS无激素培养基（MSO）上，在无菌条件下萌发，待根
伸长后切取根段作为外植体，也就是采用无菌苗的根作为培养材料；二是选择自然生长的生长良好的
植物根。
　　3.离体根的消毒和接种：在离体根培养中，首先要解决外植体消毒问题，因为在自然条件下，根
生长在土壤中，要进行彻底的表面消毒是比较困难的。
为获取适合离体培养的根外植体，也可以采用根的无性繁殖系。
根无性繁殖系的建立同样也有两种方法：一是来自无菌种子发芽产生的幼根切段，二是植株根系经灭
菌处理后的切段。
　　4.愈伤组织形成及植株再生：在根形成愈伤组织的过程中，需指出一点的是；愈伤组织如果先形
成根则往往抑制芽的形成。
离体根的发生是以不定根方式进行的。
不定根的形成可分为两个阶段，即根原基的形成和根原基的伸长及生长。
根原基的启动和形成约历时48h，包括三次细胞分裂，即第一次和第二次的细胞横分裂及第三次的细
胞纵分裂，然后是细胞快速伸长阶段，需24～48h，生长素可以促进细胞横分裂。
因此，根原基的形成与生长素有关，根原基的伸长和生长则可在无外源激素下实现。
一般从诱导到不定根出现的时间，快的植物种类需3～4d，慢的植物种类需3～4周。
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