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前言

　　应用等离子体物理学作为一门交叉学科，在材料、能源、天文、化工、生物工程等各领域具有广
泛的应用。
辉光放电等离子体能够产生均匀、稳定的等离子体环境，并且对处于其中的气体分子、离子及液固态
表面的分子、原子能够连续稳定的相互作用。
辉光等离子体内部温度不高，但离化的离子、电子具有较高的能量，能够使分子键断裂、原子离化，
从而实现材料表面改性的目的。
业界对等离子体应用技术的期望很高，等离子体技术几乎可以应用于自然科学的每一门分支，各种等
离子体技术在世界范围内蓬勃发展。
所以，这就要求有尽可能多的熟悉等离子体的技术人员以及研究人员。
本书以当前迅速发展的等离子体技术为背景，在讲述等离子体基本理论基础的同时，结合应用实例对
当前流行的各种等离子体技术进行阐述。
本书在编写过程中，参考了M.A.Lieberman教授的《等离子体放电原理与材料处理》中译本和J.R.Rose
教授的《工业等离子体工程》第一卷中译本以及其他同类教材。
相比于其他教材，本书保留了热等离子体及其应用，增加了大气压等离子体以及液相等离子体的内容
。
基本上比较全面的讲述了当今流行的各种等离子体技术。
由于篇幅限制，本书只对核聚变等离子体的相关知识简单介绍。
本书第一章讲述等离子体的基本知识、研究方法及其应用范围。
第二章讲述了等离子体的粒子种类及其元过程，重点讲述了等离子体与固体表面相互作用的基本过程
，这对理解等离子体的化学活性具有重要的意义。
第三章和第四章分别从单粒子轨道理论和磁流体力学理论出发讲述等离子体的物理过程。
第五章讲述气体放电产生等离子体的基本原理及物理过程。
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内容概要

　　《应用等离子体物理学》为大学物理相关专业学生用专业选修教材，主要讲解等离子体基本性质
，等离子体微观、宏观过程和机制，气体放电原理及各种等离子体源的工作原理，等离子体在电子、
材料、化学、生态环境工业中的应用等《应用等离子体物理学》编者为等离子体专业人员，具有多年
的等离子体科研及教学经验书中内容言简意赅、语言流畅易懂、重点突出、各章后均有思考题、练习
题《应用等离子体物理学》可供相关专业大学生、研究生及科技工作者阅读参考。
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炬习题与思考题第九章 等离子体诊断第十章 液相等离子体参考文献
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章节摘录

　　各种类型的等离子体具有各自不同的特性，而且它们又处于异乎寻常的状态中，并经历着十分复
杂的运动和变化过程，例如它们处于异常高温，高压（或真空）和强而复杂的磁场中，产生各种复杂
的磁流体运动过程，并产生各种形式的辐射，而且等离子体内部的各种成分（包括离子、电子、光子
等）之间经历着十分复杂的粒子和能量的输运过程，以及各种相互作用过程，包括等离子体粒子间、
电磁波和等离子体之间及等离子体和固体表面之间的相互作用过程，要真实地了解等离子体内部的状
态，及各种运动过程是一件很困难的事，等离子体诊断的目的，就是设法利用一切可能利用的手段来
对等离子体进行诊断，以图较多地了解它的内部状态，例如各种离子和电子的温度和密度、电流和电
磁场等的空间和时间分布，以及各种不稳定性、辐射等的运动状态等，没有这些测量数据就无法对实
验和装置作出正确的判断，也就无法进行新的探索，所以各种等离子体诊断手段是实验等离子体物理
工作者的耳目，在等离子体物理研究中起着重要的作用。
等离子体诊断方法大体上可分为两类：一类是被动地检测从等离子体内部射击出来的一切物质（包括
从微波到X射线各种频区的电磁波，逃逸的原子、电子、中子及其他粒子等）以及等离子体在外部产
生的磁场从而推断等离子体内部的特性，另一类是主动地插入各种形式的探针如静电探针，磁探针、
微波探针，激光探针等，它们深入到等离子体内部，并根据它们与等离子体相互作用的特性来对等离
子体进行诊断，等离子体诊断手段需很高的实验技巧，而且由于受到多种复杂因素的影响，所获得的
结果不那么直接和明确，须经过细致的分析研究。
等离子体诊断所涉及的内容和所用的技术十分广泛，而且随着科学技术的发展不断地发展和变化，因
此在这一章里不可能系统地介绍，只能着重对几种主要、常用的诊断手段进行讨论。
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