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前言

电磁兼容（Electromagnetic compatibility，EMC）是一门迅速发展的综合性交叉学科。
电磁兼容主要研究在同一电磁环境下工作的各种电子器件、电路或系统，都能正常工作，达到兼容状
态。
电磁兼容以电磁场和无线电技术理论为基础，涉及微波技术、微电子技术、计算机技术、通信技术、
网络技术及新材料等多个技术领域。
在电力、通信、交通、航天、军工、计算机、医疗等各个行业都有着广泛的应用。
随着电磁环境的不断恶化，电磁干扰已经成为电子、通信设备中必须面对的关键问题，电磁兼容越来
越受到人们的重视。
随着高频、高速数字通信的不断发展，高速大规模电子系统的广泛应用，电路设计越来越复杂，PcB
集成度也越来越高，这就对从事电子或通信领域的专业技术人员提出了更高的要求。
PcB设计又直接影响到电子、通信设备的性能。
当系统时钟达到120 MHz时，基于传统方法设计的PCB将无法工作。
因此，在PCB设计中考虑电磁兼容性已经成为必须采取的手段。
本书从电磁兼容的基本原理出发，结合PCB设计中遇到的各种问题，分9章全面系统地阐述了电磁兼容
理论与PCB设计。
第l章电磁兼容概论，阐述了电磁兼容的基本概念，电磁干扰的三要素以及减小干扰的方法；第2
章PCB中的电磁兼容，阐述了PCB设计的构成，PCB中产生电磁干扰的原因，并对共模辐射和差模辐射
进行了分析比较；第3章元件与电磁兼容，介绍了元器件的种类和封装，分析了无源元件的频率响应
以及有源器件的电磁兼容特性；第4章信号完整性分析，阐述了信号完整性问题，PCB终端匹配的几种
方法；第5章电磁兼容抑制的基本概念，论述了镜像面的工作原理以及对电磁兼容的抑制作用，阐述
了三种常用接地方法的特点和用途；第6章旁路和去耦，阐述了电容器的主要用途，介绍了电容的物
理特性、谐振特性以及电容的选择和放置；第7章阻抗控制和布线，阐述了元件的布局、阻抗控制的
基本原理，分析和讨论了PcB布线中常用的四种基本结构的特点，介绍了PCB板的布线要求以及多层板
的叠层设计；第8章静电放电抑制的基本概念，分析了静电放电产生的原因、特点和危害，阐述了静
电放电的常用保护技术以及PCB中静电放电的保护方法；第9章电磁兼容标准与测试，简要介绍了电磁
兼容标准的内容，阐述了典型的电磁兼容测试项目、测试中常见的试验场地及试验设备，最后对静电
放电测试进行了简要说明。
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内容概要

本书从电磁兼容的基本原理出发，结合PCB设计中遇到的各种问题，全面系统地阐述了电磁兼容理论
与PCB设计。
全书共分为9章：第1章电磁兼容概论；第2章PCB中的电磁兼容；第3章元件与电磁兼容；第4章信号完
整性分析；第5章电磁兼容抑制的基本概念；第6章旁路和去耦；第7章阻抗控制和布线；第8章静电放
电抑制的基本概念；第9章电磁兼容的标准与测试。
    本书内容简洁，概念清楚，深入浅出。
可作为高等院校电子、电气、通信和相关专业本科生的教材，是大学高年级本科生难得的专业技术基
础教材之一。
也可作为相关学科教师、科研人员及工程技术人员进行电磁兼容分析和PCB设计的重要参考书。
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章节摘录

插图：第1章 电磁兼容概论本章主要阐述了电磁兼容的基本概念、设计规则、设计过程以及分析的5个
方面；同时也介绍了电磁干扰的危害及电磁干扰的3要素，并详细分析了传导耦合、电场耦合、磁场
耦合、共阻抗耦合和电磁场耦合等5个噪声耦合的主要传播途径，以及减小干扰的方法。
最后对电磁兼容常用的单位给出了公式定义以及它们之间的换算关系。
1.1 电磁兼容与电磁干扰1.1.1 综述 电磁兼容（Electromagnetic Compatibility，EMC）是一门迅速发展的
综合性交叉学科。
电磁兼容主要研究电磁干扰（Electromagnetic Interference，EMI）和抗干扰的问题，即怎样使在同一电
磁环境下工作的各种电子电气器件、电路、设备或系统，都能正常工作，互不干扰，达到兼容状态。
电磁兼容以电磁场和无线电技术的基本理论为基础，并涉及微波技术、微电子技术、计算机技术、通
信技术、网络技术及新材料等许多技术领域。
它的研究领域也非常广泛，包括电力、通信、交通、航天、军工、计算机、医疗等各个行业。
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编辑推荐

《电磁兼容与PCB设计》为清华大学出版社出版发行。
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