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内容概要

长期以来工业应用的轴承都是不可压缩的液体润滑膜轴承，但是它有许多局限，所以在近代超高速、
超精密的技术领域内气体膜润滑轴承便应运而生。
本书全面研讨气动膜润滑轴承，全书除《引论》外有6章：第1章介绍气体轴承的动力学和热力学；第2
、3章介绍气体动静压轴承的Reynolds润滑方程和其摄动解法；第4、5章介绍气体动静压轴承稳定性分
析的摄动方法和静态特性的ΠH线性化方法；第6章介绍气体润滑的刚度系数和阻尼系数的ΠH线性化
方法。
全书语言通顺、结构严谨、概念清晰、科学性强，适合研究轴承的科学和工程技术人员参考。
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章节摘录

第1章　气体轴承的动力学和热力学1.1 概 述气体轴承在理论分析上比液体轴承复杂，主要原因有两方
面：①气体轴承的Reynolds润滑方程是二阶非线性偏微分方程，在数学上还不能得到精确的解析解，
即使采用数值计算，也相当困难。
②气体轴承的分析不能单由Reynolds润滑方程解决，因为Reynolds润滑方程只决定动力学方面的问题，
而有关的热力学问题，尚须补充热力学方程。
但是准确地给出气体轴承的热力学方程是很难做到的，因为在气体润滑膜厚度只有几微米到十几微米
的情况下，气体流动的主要特征就是黏性。
润滑剂的黏性是滑动轴承产生承载能力的基本因素，所以任何滑动轴承的运转都离不开摩擦。
使轴旋转的外部驱动功率，通过黏性摩擦转换为热能。
这种摩擦热的一部分通过对流换热而传入轴承和轴系统的结构中，另一部分则成为气体润滑剂的内能
。
所以气体轴承内的热力学过程是一种不可逆的熵增加过程。
准确地确定这种过程非常困难，因此通常的做法是采用两种假设的极端情况来得到轴承性能的上限和
下限，此即所谓的理想绝热润滑和等温润滑，而真正接近实际情况的是介于这两者之间的多变过程。
气体润滑剂的可压缩性质决定了气体轴承与液体轴承的许多不同点：(1)气体轴承的承载能力比液体轴
承的低，但是气体轴承的摩擦很小，所以气体轴承非常适合于高速轻载的场合。
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编辑推荐

《气体动静压轴承的动力学及热力学》语言通顺、结构严谨、概念清晰、科学性强，适合研究轴承的
科学和工程技术人员参考。
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