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内容概要

　　本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
它以ADAMS软件为平台，全面介绍了虚拟样机技术在机构运动学分析、动力学分析和机构设计与仿
真中的应用。
本书共分8章，主要内容有：虚拟样机技术概论，虚拟样机建模基础，函数的定义及其应用，机构的
参数化建模与设计，虚拟样机的控制设计，柔性体建模及系统振动特性分析，虚拟样机建模中的用户
化设计，以及虚拟样机设计实例。
　　本书可作为高等工科院校机械类、近机类专业本科生和研究生的教材，也可作为工程技术人员的
参考用书。
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章节摘录

第1章 虚拟样机技术概论1.2 虚拟样机技术的基本概念虚拟样机技术是一种基于产品计算机仿真模型的
数字化设计方法，这些数字模型即虚拟样机（VP）支持并行工程方法学。
虚拟样机技术涉及多体系统运动学与动力学建模理论及其技术实现，是基于先进的建模技术、多领域
仿真技术、信息管理技术、交互式用户界面技术和虚拟现实技术的综合应用技术。
虚拟样机技术是在CAX（如CAD，CAM，CAE等）／DFX（如DFA，DFM等）技术基础上的发展，它
进一步融合信息技术、先进制造技术和先进仿真技术，并将这些技术应用于复杂系统的全生命周期和
全系统，以便对系统进行综合管理。
从系统层面来分析复杂系统，虚拟样机支持“由上至下”的复杂系统开发模式。
利用虚拟样机代替物理样机对产品进行创新设计、测试和评估，可缩短开发周期，降低成本，改进产
品设计质量，提高面向客户与市场需求的能力。
虚拟样机技术在产品设计开发中，将分散的零部件设计和分析技术（指在某一系统中零部件的CAD
和FEA技术）融合在一起，在计算机上建造出产品的整体模型，并针对该产品在投入使用后的各种工
况进行仿真分析，预测产品的整体性能，进而改进产品设计，提高产品性能。
 在传统的设计与制造过程中，首先是概念设计和方案论证，然后进行产品设计。
在设计完成后，为了验证设计，通常要制造物理样机进行试验，通过试验发现问题，再回头修改设计
和进行样机验证。
只有通过周而复始的设计-试验-设计过程，产品才能达到所要求的性能。
这一过程是较长的，尤其对于结构复杂的系统，设计周期更加漫长，从而无法适应市场的变化，并且
物理样机的制造增加了产品开发的成本。
在大多数情况下，工程师为了保证产品按时投放市场而中断物理样机试验这一过程，使得产品在上市
时便有先天不足的问题。
在竞争的市场背景下，基于物理样机的设计验证规程严重制约了产品质量的提高和成本的降低，以及
对市场的占有率。
虚拟样机技术是从分析解决产品整体性能及其相关问题的角度出发，解决传统的设计与制造过程弊端
的高新技术。
在该技术中，工程设计人员可以直接利用CAD系统所提供的各种零部件的物理信息及其几何信息，在
计算机上定义零部件问的约束关系并对机械系统进行虚拟装配，从而获得机械系统的虚拟样机。
使用系统仿真软件在各种虚拟环境中真实地模拟系统的运动，并对其在各种工况下的运动和受力情况
进行仿真分析，观测并试验各组成部分的相互运动情况。
利用虚拟样机技术可方便地修改设计缺陷，仿真试验不同的设计方案，对整个系统进行不断改进，直
到获得最优设计方案以后，再制造物理样机。
虚拟样机技术可使产品设计人员在各种虚拟环境中真实模拟产品整体的运动及受力情况，快速分析多
种设计方案，进行对物理样机而言难以进行或根本无法进行的试验，直到获得系统的最佳设计方案为
止。
虚拟样机技术的应用贯穿于整个设计过程中，它可用在概念设计和方案论证中，设计者将自己的经验
与想象结合在虚拟样机里，让想象力和创造力得到充分发挥。
用虚拟样机替代物理样机验证设计时，不但可以缩短开发周期，而且设计效率也得到了提高。
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编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材·虚拟样机技术与ADAMS应用实例教程》为普通高等教育“
十一五”国家级规划教材。
它以ADAMS软件为平台，全面介绍了虚拟样机技术在机构运动学分析、动力学分析和机构设计与仿
真中的应用。
《普通高等教育"十一五"国家级规划教材·虚拟样机技术与ADAMS应用实例教程》可作为高等工科院
校机械类、近机类专业本科生和研究生的教材，也可作为工程技术人员的参考用书。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<虚拟样机技术与ADAMS应用实例�>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 6


