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前言

　　随着科学技术的不断发展，世界正面临一场规模宏大的新工业革命（又称信息革命）。
特别是我国加入WTO(世界贸易组织)后，各行各业也都正经历着深刻的变革，此种形势下人们对信息
资源的需求就显得尤其迫切。
而在信息技术领域被誉为“电子技术的五官”的传感器技术和被称为“电子技术的脑”的计算机技术
，又是信息采集和处理两个关键环节的基本技术，所以显得尤其重要。
　　目前，电子技术、传感技术、计算机技术（包括单片机、计算机技术）已成为21世纪最常用、最
基础、最实用的技术，而在我国信息技术领域，传感器和单片机应用技术担任了重要角色。
从某种意义上来说，这也是衡量一个国家科学技术进步的一个基准。
放眼现阶段信息技术类工具书市场，能满足广大科技人员迫切需要的工程技术类书籍相当缺乏，并且
很多已有书籍也很难谈得上系统、全面与实用兼具，而这恰恰是广大科研与工程技术人员最迫切需要
的。
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内容概要

本书是《实用工程技术丛书》之一，是应广大科学研究人员、工程技术人员的迫切需求，参照国内
外1000余项FPGA/CPLD应用设计成果，从实用角度出发编写的。
其特点是所编内容新颖、齐全，分类规范，使用方便、快捷，是一本具有实用性、启发性、信息性的
综合工具书。
    全书分上、下两册。
上册主要介绍FPGA/CPLD可编程控制器在网络通信、仪器仪表、工业控制、遥感遥测、汽车工业、航
天军工及家用电器等领域的典型应用设计实例；下册主要介绍产品设计开发技巧、方法与秘诀，常用
设计、开发工具及软件特性，常用芯片的结构特点等内容。
全书共计典型应用设计实例287个。
    书适用于科学研究人员、工程技术人员、维护修理人员及大专院校师生。
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章节摘录

　　根据自顶向下的设计方法确定数字钟的设计方案；为完全实现上层4个功能块，还可以进一步向
下进行功能划分，进入再下层的设计。
　　①计时电路的功能是计时。
计时信号的产生可以依据一般的计时方法，即对基准的时钟脉冲进行计数，就可以产生秒、分、时信
号。
在图1-32中，选择的基本时钟频率为1kHz，因而产生秒信号的计数应为模1000计数器；产生分的时钟
信号需要对秒信号模60计数；产生小时的时钟信号需要再对分信号模60计数；而小时的进位需要模24
计数器。
　　②校时电路用来完成对计时时间的修改与校正。
校时可以用一个开关和两个按键控制，即校时允许控制开关、分校按键和时校按键。
校时允许控制端为高电平时，允许对计时电、路中时间值的时和分进行校正。
校时电路为异步时序电路，可以用基本的逻辑门电路来实现。
　　③整点报时电路在整点时产生报时信号。
在59分50-59秒时，每一秒产生一个低音（频率较低信号），在00分00秒时响一声高音（频率较高信号
）。
报时电路也可以用基本的逻辑门电路实现。
　　④显示电路用于将计时的时间在数码管中显示出来。
计时电路中产生的时间值为BCD码的形式，所以必须有一个BCD/七段译码器，用来驱动七段LED数码
管。
为了节省可编程逻辑器件的I/0资源（这在复杂数字系统设计时尤为重要），6个数码管采用扫描显示
的形式，即一次只驱动一位数码管显示，6个数码管轮流显示，只要扫描的速度足够快，由于视觉暂
留的效果，眼睛就基本察觉不出闪烁。
因此，显示电路还可以进一步划分为扫描电路BCD/七段译码器两个组成部分。
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